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A significativa  semelhanga  das objetivo estudar o comportamento do
propriedades  quimica e fisica dos | par itrio/holmio visando promover a
elementos itrio e hélmio, impbe uma extragdo desses elementos em meio
grande dificuldade na separagdo desses cloridrico, empregando um extratante
elementos quando estdo associados. fosfonico.

Por isso o trabalho realizado teve como

1. INTRODUGAO

Os elementos de Temas Raras sdo geramente enconfrados em
ambientes  geoldgicos que  possuem  complexos  alcalinos-carbonaliticos
(formagdo de depdsitos), areias de praia e fluviais. As TR compreendem os
elementos,escandio, ifio e os lantanideos (lanténio ao Iutécio) e  encontram-
se , freqlientemente , como uma mistura de Oxidos . Dos minerais , a
monazta &€ um dos mais importantes , consfitiindo-se de um oriofosfato de
TR (10% de fitio e lantanideos pesados). Um detalhe importante no estudo
das temas raras & a significatva semelhanca de suas propriedades quimicas,
como por exemplo , a solubiidade e a estabiidade quimica ,isto se deve ao
preenchimento do  subnivel “nf" dos elementos do grupo dos lantanideos, os
orbitais ‘f' ndo oferecem uma blindagem efetva , permindo que os  elétrons
mais extemos sofam uma maior atragdo pelo o nlcleo, conseqientemente
ndo haverd um aumento significaivo dos seus raios atbmicos, sendo assim
0S Seus raios serdo parecidos enfre si e com os dos elementos mais
préximos, na tabela periodica, como o itrio e escandio.

O uso das TR se extende desde disposiivos fluorescentes,
substincias magnéticas e fubos de ftelevisio & supercondutividade , sendo
essa Ufima uma &rea promissora de pesquisa . As temas raras também séo
utlizadas na metalurgia , pois confere alta resisténcia ao ago  aumentando a
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sua estabiidade térmica Como exemplo, tem-se adicdo ifria (Y20s), que em
ligas mecénicas melhora a resisténcia as altas temperaturas. Na indUstia de
ceramica e vido , os metais de TR sdo largamente utiizados,  pois
aumentam as  resisténcias térmica e mecénica. Com o crescente interesse
em amplar o uso das TR, devido suas propriedades quimica e fisica
especiais , métodos de separagdio e purificagdo mais eficientes estdo em
desenvolvimento envolvendo a rota de  extragdo por solvente, a qua €
aplicada no desenvolvimento desta pesquisa . A extragdo liquido-liquido
ouro nome enconfrado na literatura, baseiase no processo de partigdo ou
da distibuicdo seleva de um soluto entre duas fases completamente
imisciveis. Isto & o soluto se distibui numa certa razdo entre uma fase
solvente e uma fase aquosa, mutualmente . Quando as técnicas de extragdo
liquido-liquido sdo empregadas , uma das mais importantes consideragdes a
ser feita € a escoha do solvente organico apropriado. Um fato importante , ja
mencionado é a necessidade de completa imischiidade na fase aquosa
ouro ponto é alta solubiidade do composto a ser extraido no solvente
organico para se obter uma boa separagdo. Além disso 0 extratante tem que
ser selefivo e mostrar habiidade na extragdo.  Esta técnica pode ser
empregada com o objefivo de separagdo, purificagdo, enriquecimento e
andlise. Na quimica analiica, a extragdo por solvente tem se tomado , nos
recentes anos, como uma técnica de separagdo popular por causa de sua
elegdncia , velocidade e aplicabiidade em andlise de macro quantidades e
tragos de ions metalicos.

A extragdo pode ser definida em termos do coeficiente de extragdo
ou da percentagem de extragdo. Em geral, o coeficiente de extracdo depende
da concenfragio do soluto e da composicio das fases e pode ser definido

por:

D: Concentracéo Total do Metal na fase orgénica (1)
Concentragéo fotal do Metal na fase aquosa

No estudo do par ifrio e hdlmio realizado, utiizou-se um extratante
organofosforado , fendo como mecanismo o representado pela equagéo (2).
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M® H® Complexo Organometalico extraido
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Metal a ser extraido na fase aquosa

g Prétons liberados pela fase orgénica

A partir da equagda( 2 ), tem-se:

G Pae e
U Raee
OUe Hop

Substituindo (4) em (3) obtém-se:
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2. OBIETIVO

O estudo do par itio e hdlmio foi realizado objefivando a obtencdo de dados
de equiibio do sisttma de HoCI3-YCI3-HCI-H20-lonquestisoparafina
necessaros no levantamento das condicbes basicas para a realizagdo da
separagdo de itrio e Holmio.
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3. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

No experimento realizado em laboratério, usou-se um extratante
organico, conhecido  comercialmente como  IONQUEST  801(acido  (2-
efilhexil)2-efilhexitfosfonico), com a formula RRO)POOH , onde R é igual a
C4H9CH(C2Hs)CH, produzido industrialmente pela  Albright &  Wilson
Américas,apresentando  97%  de pureza. Prepararam-se solugdes de
concentragdes de 1,0M , 05M ,02M, em isoparafina como diluente. Essas
solugdes foram fituladas com NaOH , usando como indicador o azul de
bromomol e apresentaram as seguintes concentragbes: 022M , 052M
0,97M.

Para o preparo das solugbes aquosas , quantidades calculadas dos
Oxidos de itio de hdélmio , foram abertas a quente com HCI concentrado e
evaporada quase a secura para refrada do excesso de acido . A partir dos
cloretos obtidos foram preparadas solugdes mdes de YCI3 e HoCl3 de
concentragdo 1,9, as quais seviam para o preparo das amostras com a
composic3o  necessaria a execugdo dos testes. Os experimentos foram
redlizados contactando - se  20mL de cada fase em funis de separagdo de
60mL, agtados mecanicamente durante 10  minuos;em  todos  os
experimentos as concentragdes de ftemas raras fotal foram mantidas na
odem de 008M. Apds completa separagdo as fases  foram separadas e
firadas simultaneamente. A seguir , promoveu —se a andlise de acidez do
rafinado, por fitulomefia com NaOH empregando um indicador misto . A
concenfragdo de temas raras fotais foram deferminadas por fitulagio com
EDTA . A andiise dos elementos contidos nas alimentagdes e nos rafinados
foram  efefuadas por espectomefia de emissio em plasma.  As
concentragdes dos extratos foram determinadas por diferenca.

4. RESULTADOS E DISCUSSAOD

As figuras nimeros 1, 2 e 3 apresentam os resultados da  eficiéncia extracéo
de itrio, quando em presenca de dierentes concentragdes de holmio e de
valores de acidez. Observase, da figura 1 que a variago da fragdo molar de
hélmio e da acidez de equilibrio ndo afetam a extragdo de itrio. Das figuras 2
e 3 verifica-se que em fragdo molar de hdimio constante a extragéo de itrio
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diminui com o aumento da acidez de equilibrio e que a presenca de holmio
em diferentes fragdes molares apresenta pequeno efeito sobre a extragao de
itrio.
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Figura 1-mfluéncia da fracio molar do hélmio na extracao de itrio

IONQUEST 0,5M

——

100

50 4

%E -Y

—+—[H+]eq-0,219
— 8 [H+]eq- 0,392

0 [H+]eq - 0,564

0 0,5 1

fragdo molar - Ho

Figura 2 - Influéncia da fracio molar de hélmiona extracio de itrio
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Figura 3 - Influéncia da fracao molar de holmio na extracio de itrio

As figuras 4, 5 e 6 apresentam os resultados quanto a selefividade de
separagéo Y/Ho, expressos pelos valores dos fatores de separagéo (S),
oqual é arazéo entre os coeficientes de distribuicdo (D) do Y e do Ho.
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Figura 4 - Influéncia da fracio molar de itrio no fator de separagio- IONQUEST
0,2m
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Figura 5 - Influéncia da fracio molar de itrio no fator desepacio- I0NQUESTOSM
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Figura 6 - Influéncia da fracio molar de itrio sobre o fator de sepacio.
IONQUEST 1,0M

Afigura4 mostra que o fator co par Y/Ho aumenta com a concentragéo de
Y na fase aquosaa partir de uma fragao molar em mo de 0.6 e que para
valores inferiores de fragdo molar, o fator de separagéo permanece
praticamente constante e a acidez apresenta poucainfluéncia sobre a
selefividade . A figura 6 indica que nas extragdes efefuadas com solvente
mais concentrado (1,0M) o fator de separagdo embora indepedente da
variagdo da acidez, ¢ fortemente da concentragdo de itrio na concentragdo
aquosa
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- Em concentragdo de solvente 0.2M a extracéo de i trio independe
da presenca de hdlmio na alimentag&o aquosa e da acidez de equilibrio. As
extragdes s&o relativamente baixas, da ordem 30% .

- Em concentragbes mais elevadas solventes, 0,5M e 1,0M, a extragdo de
itrio varia inversamente com a acidez de equilibrio e independe,
relativamente, da presenga de hdlmio na alimentagao aquosa.

- Para concentragfes de solventes de 0,2M e de 0,5M, os valores dos
fatores de separacéo séo praticamente constantes, da ordem de 2,0, para
fragBes molares de ifrio na alimentag&o abaixo de 0,6 e independem da
acidez de equilibrio. Para concentragdo de solvente de 1,0M o fator de
separagao independe da acidez de equilibrio, mas aumenta com o0 aumento
da concentragdo de ifrio na alimentagéo.

6. PROXIMAS METAS

Através do método fatorial analisar os efeitos individuais € combinados das
variaveis: acidez da alimentago, fragdes molares de cada elemento, na
separaggo de ifrio e hélmio utilizando a extragdo por solvente como técnica
de separagdo.
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