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1. PREÁM8ULO 

Com ° ~ ~ demanda <IDa ...ta ... ~ <je i""""" 
pureza, de .. _tOl dilos de alta t"e"olog~, •• m aumentando c 
interesse ~t .. te" .. · ..... 

A pnmeu •• plicaçao das terru· ..... s.utgiu .." 1883, CCIm c 
desenvoIri'nenlO ~ iII,imInaçio a gas, UtiIil ... OI Mt>S 6>ódos li os de 
zorc6noo .... _ 601.,,,,,,,,, •. fqe, ........... 1Io ajlIicad ....... 
_ prod_ Indvstriloil de alta *"'*'11 ... como 4Og8O'" 

ca~bCOiI. NO -.. NO elebO .. u etc., •• te NO própria agneultura, 
como IIIAI ....... _noc ... que çornIÇ& • etIrir_ ..... yastl_ • 
promsso< t:ItI'.,o Pftqo.nus dese<T«oMdas NO ChiM. u!ílizanda ° produto 
COi,.,G>IiI "CIIaIIg1e", • bale de nitratos de t .............. , em 3 ~ de 
t>ecUI ..... de eernpoI euItIY_, re ....... ,.", ............ 10 eust<)'beneffà!> de 
17 • \ '20 (R ... E..u. Oevelopment Centet fQt Agrieuttu .. t Te-::nniq ... , 
1991) Por outrQ am, na Austrália, forem eflltuedo. estudei. eom 
,esulladol iI divulg_, que mostraram. 'liatJoilidade <Ia lua ubllzaçlo 
como itWbocIo< .. de _ em ligai de .... mlnio " zÍ"lCO " em "açoI 
<Io<::ft". iUbstWondo OI eromatos. _te ~ " CItlCierlgenoI 
(Baktwin eclil, 11187, H.,ton, \992; Hinton eclil 11183) 

E"mbo<a no 8I'aIiI 10da • produçIo de ,.,....,... ..,. onundIo ele 
~ ~ .......,..;m, .. " : li '"""" • os /'NIlO .Ito» 
teores ~ _ em solos /efrIIllÕem <lU aosta de aIWeçIo, 
eom entiqueomenlO 1IiId.,., eonsdtul/ldO ClCnClM1treç6H espeeUicas <lU 

asSOCia,.,.,... • outrOI bens row\Ii"'''. nome_te " mint,ics de 
.pat,ta, "".taoo. piroclcro, ca.litenta . ~uorita 

Segul'Klo A MIriIno (1989), os latentos ......... Iil_...., tei'i1l"""'" 
podem representlt, em _ , ... "'" ..... rnaoor lente de ETR, O 
bene/ioetntnlO" e><tr1Çlo dos ETR nesse li90 de "..,..;o Q teqUII'II', 
/)OI'MI. incNaç6ei bic" .... ;apresenIandcHe como um deM60 ~ OI 
_ " ÕI'IIIIIuIIX de peSq ....... e 1*11 ............ det""to ... dOI 
<li<..- _Iorios dessas h .. . 



Por outro lado, patsn como a Rússia produzem temls ..... ras como 
subproduto da ind~Slna <los fosfatos, e os minMos apatlticos des 
complexOS carborlattticos brasileiros, com teoreS semelhantes ou até 
sUpeOOreS, podem as .. m !ler conSide<aMs como uma importante fonte 
potencial de temls-rara$ leves. 

Os campos de a~ industrial das temls-r8fas .ao numerosos, 
Foram sintetizados recentemente por Preinfalk e Mortea"' , (1989) 
Passamos 8 enume<á40s 

a) Metalurgia 

Aços especla .. : HSLA ("High StrengtM Low AIIoy"), Fef'falloy (15-
20% Cr, 4·5% AI: 0,5·4% de 6xOdc de Y) e OUIlOl. 

"Doctile Casl I""'" 

Produtos pirof6<icos ("pedras de isqueiro"). 

varias ligas 

b) Catálise 

" Craqueamento do Petroleo 

_ Escapamento de velculos (antipoluentes) 

c) Ceramicas 

Da industria. eletrOnic.a 

,_O 

"-Em re!ratârios 

Sialon 

A base de 6xido$ de temls-rara. eSpeCifico •. 

d)Vodros 

Polimento 

Controte de radiaçOes 

FJuonlsoér>eia 

Re.esM>ento 

e) Magnetos Permar.entes 

Sm·Co 

" Nd·Fe·B 

f) Fósforos (emo.Sões de compnmenlO de onda especlficos) 

Tubo$ de raios catódico. 

Telas de raios·X 

Lampadas nuorescentes 

"use,," 
g) Energca Nuclear 

h) Hodreto. Metálk:o$ 

I) Sensores de Oxigênio 

j) Sistemas de Células de MemOI'ia 

I) Outras ApIic:;oçôe$ 

Joalheria, YAG 

MedICIna 

Sistema. de Energia Solar 

Microondas 

"Lasers" Qulmicos 

RefrigeradOres 

Feixes Micmscópoicos 

Fibra. Obca. 

F Milizantes/N utrientes Agrlcot.as 

Tê;<tets 



0\0:-* _ ....... o ~nico rnone<aI de lIIWWrio de \eI'I'M-taIlI1 101 • 
............ q ... _ • _ e.t:aida • partir de 1887. de .~ 
1IuviM. "" (MoIN dO NO<\e. EUA. Hqe • __ • o ........... ....­
de .......... das MI ........ J'U(Ia$ de __ o ~ por 
.... de 2Il de produçlo lTUI'Idia ~ ..... Obo • t.IcIIInIuI p", (1ndusIoII 
_. o.c:. lWI. Mo/waI ca"'~ Suo .. , ...... lWl. FIIIconeI. 

"." 
QuWo per1odoI IITojXIIUt1tM balizam • ind~1\I\II ~ das temlS­

..... _ (FogUJII 8) 

nu - IniCIO d. prod~ em I;org. Fl'$C.Ite, Hr.dc • ma16ri1o-pM\IM 
...... 1 motIa:rlbÇal do litoral brasileiro, Q Br.slI 1OmOu-H O ..... 10< 
produtor ..... ndllll. posiçJc que manteve atll ,915. qu.ndo passou D 
• lIem ...... poooçk> com .India durante 45 anol 

l HO _ OI EUA .. lU .......... liderilflÇll d;I produçlo nu:>diaI com 0\IIrC 
lFp) de""""'" • bMtna5rta dfI Mouruaon Pass, 

' ''0 _ He$III *-<Ia. AusIrMI passa. pn>duz..- 111M de e.o% dO lI)IaI 

.......... de frlQMZu. 

IMO __ ...... ao. CIwIa surge comG "'" 119-* no ",,", .. ao de 
__ ""10 peIII .-vas comG pelo ~ de produçlo da 

........ "" de e.y-", Oba. 

Q er ..... ....." pen;Iendo a sua JICISiI?o. q ... ji foi de delllQ .... no 
Clmpt) de prod'-'Çto I Industrilolizaçkl das 1emis-rarl1 A NUCLEMQN. 
oiniCI errtpfIM produtora, oonsaenle do grave pool>le ..... ". n~ 
da lul 1nd~ltrlI I da dimOnuiçâo das reserva. produtiVas. c!\amou a 
"lnçIo. I ""ror de '~5, P;If' essa SiIUaçJc al.rmante (FigUlltldo Filho. 
t 998)1 chegOu mllmO. dar inicio a um PfOII1O q ... !oi Í'i~lu~ "F""te. 
Memltivll de T.",s-R8nls" (lapido-lour,iro, Figutlrtclo I Torezan, 
t~9) Por6m. 1a1t1 de dllponit>ilid;Jde ~ • de 'I0I'l_ poIltoCI 
lUtj)Ii'IdetIo' ...ao lO _ ptqetO. ....... __ • ",.,cle"oiZ~ 

d ..... ;,fic-çk> do I*Q'" Induslnal de NlICtEMON E., ~ q ... no 
paolodo de 1_'" 1980 linha ao:urr..-...- di ptOduçIo rn.ondlll 
de ""_ .. , pu$OU para ....... rnocIesQ pIO' •• eçlo de IIPI""I 2.5 % 

r. ____ , 

fT-'- 51) • Itqe a ..... WiiCI "- de produçlo lSti recnacs. Como 
oontnbuI<> para • .-uo dessa ... ...,10. O CETEM "*'a>' "" ..... 
~ o Pfqeto r_Raras • OOOIdeloou • cnaoçao de um eon.tt 
ExecuIM> q... _ • ..... ......... ,......, ..., 23/08180, com 
~ de 11 ... M..... ParDaparam ",pe .. ~ • 
nl3la1S "Itotooçóet de petqillll I 1INY8fSIdades. NtSN ....,.., lo; 
~. POII~tde de M _ umI ca, do ou CAmtrI SIIoftII 
de T __ Ram Uma 1Ig"""" "" ..... fNlítilda ..., 21/01WO. _ • 
p"otocopaçlo dfI 20 _ s.vou pano pron'IQYIf O inIen:Imbo de 
lflfont\a1;ó1t1e e.pao06.-c.1 •• discu .. Jo do eslado di _ <1 .. _­
ra .... fIO Bra," Focou oMcIdodo i)' en.çIo. dentre da camr. .. Sttorill de 
Ternos-R,ral, de Ir" .... ~ras; "M1fOefaçk> e Meio I\mtlitnte" . 
"TecnoIogi." • "USOI. ApIicIIÇÓII e MerC8<lO$"; ') que • COOfOenaçJo 
geral d ... u~r .. çompI~(' ao CETEM. Posteroonnante lo; decidida • 
en.çIo de uma qutrUt lub<;tmarl. "Ttcrucas AAaliliCll" 

Com o Prqeto T_.R .... , o CETEM v...., IomInIando • 
_~ ""COIijUnIO com a ~ ~lICI 
cios _ govemII'I'IIII: e pnvacIoI, _ 

A vioobok .. çlo .... 400' ... _ ""V"o'OS ele lOfraS.ftrIS no BrNi. 
qui. apeuor de....-tanm _ rese<YaS • teor ..... ftWlltm ....,... ..... 
0!>IençI0, • partir ,a ",. ...... to '1' os, de _ ......... ele 
lei, .. ,.n nalonnl __ m. loom_ ......... 

o prqetO inclui IÇÓH .. temll e exttmll que se esquematlZ ..... num 
organog..,.... conceotu., (F9ut'. 1) Dal açOet. extemal têm p;ortk:Jpado 
tImbém pesquillclo(es do CErEM 

Reoenlemente. um pesquls.ador do CerEM desk;o<;oo-H • C~In •. ., 
maIO< produtor e Q qUi deUtm matar .. re"Nas de te",..,,, •• Im ellClla 
.,..,ndilll. onde pentI&fI8C8IJ por DItO me .... tomar.dc oonl'Fe<:ll'Mnto cios 
PfOCelsoa dfI mo~el.1II'T' I utUaçJo matemallCa do circt.nlO di eX\l'lÇJo 
eda 110M JoClgo.de_açIo,apo .......... ex:\riltivOS, de~1O 
Ide ...... oçto 

Sbt<~./)._. ___ ..... __ .. 11, 1'1'# 



, ~·E_'--'" 

Pc.- outto '-do. ~ .." curso M~ de ~ 
" .... ~oÇII. çoo_'baçlo. b:iYiaçjo. ~, ~ I 
........ eç ... de -""101 de ___ de ...... .,. boi •• ", 
_nu que ..... M ...... .....,..........,.. ~ • 0bIItIÇ:II0 ~ .......... taIS 
_ de __ 15

,. de ..... Iundido$. de '*"""'" .. 1IIIk*o,,-. _Ido 
• ObINeçto do Pf'X'M'O.........:.rgOCO 

En .. ~ tjm apoIO maIefiaI de Cc:mJ~ EaoIOma 
E~ .• Iknco"'" Oepanamemos de MO'."'logo.. GIoqu!micIo de 
U~ T«:nicII de Munique (AIeman/Ia) • de E~I"" dos 
MaleNllI di UniY._ de Trento (Italia). Ne ... t ... ttm paoticoplClO 
PM<IuiUdOreI do CElEM. pa'" IbSONer&m • eol&bot........ r"I() 

d"I'Wotv""",1O de ~. e m6~ e-specll'lc<a. 

A InIco.bvI privacla • as empresas detentoral <101 dl<eirn lTWIIr.llrioI 
de depOt.otol de temol-raral eIou de 0UIr0S bent mineral, _ qUi" 
.. \ejMI "IM""" 1etrI1...u. pode<io .... I _ 1i lTIIis _1IeiIda1 
com O Pro,eto T_RlrM. E_L •• 0. de_ •• que ..... OI centros 
de pasquiA lpOien\ colaboram I paotoeo ...... ~. I:: um ptqIlO 
..... .... clMln,oI>... urna *'''*'11'' de potI\:I I ~ 
__ ~~ . .mb<neom!lrandet_'1 
bons __ de 1Ieo, .. _ cont.o::IeradoI de lIb 110;"01011'1'. ° ....... 
_ de llrande inIIrIIM ~ ° ~tl. 

O oq.to.., ""'UI monog",fi;o 6 ... UI urna _ do potenaa! 
...-o <In _""'1 no 8<asil. dardo enfoque '" ..... parag6I" _ 
_ • _, IlpOIogLl I reservas dai jazida •• dep6l/l0I __ '\ecidoI 
I. com DMe n. gotologoa' das ten1ls-tWaI. Wldicar metodoIogoas 
prCI.pecWM .... lbiente-s lleo1Ogocos favcriv .... IUI concentf'lÇào • OI 
"".no. que poder ...... seguidos para zmpliaçjo dn ............ ptOduçio 
de terra.· ..... no erMi. 

'_._~. __ .. - ....... -"",p _ .... M3._ ...... _ ........ -.,.. ............. __ 
_ ,: r ,".'''''''_.'' __ ': "; ...... _ ... _ 

... ;0""" ...... " •• ; •. """"' ................ ___ . 
_.......,.. ... _ ........... C= 0_I. __ ;6"'" _"_I I, r_e ...... _"-"' .......... -

_~. __ " .11>0> • .-....... 1/, ,'" 

ro" ........ _ , 

A UtvIo 1ntrod1JlOrio •• ~ U .... 'I'4to .... " ab<1lrogtr1~ <Ia poollltl,oatlÇli 
<In _..-aras ..... dOmIna da ,,_ ... ~ lI'KXlul ........ fTOtlIIogIoo.. 
novas ., •• ,*, _11. 8IItIÇ.Ioo ~ ° ontenI$M de alglllll ~ 
• 1MoI. EnIre mo.oiIoI que pode0 ... " _ o;oIadc». IUIII'.II I 

-~ 
J' Skoroo.-anwn .. to! (1m). e R.H. HinIon (1m); G, Mo<1uni (1!1111). 

e,G. L.uIIeO,,_ (1!111O I 1!1111); ? Fzk:onnel ( 111811); P MoIarIP 
CemyIF Saupt Idl. (1118;); A.N MIr...-.o (11189): S. ~en -' to! (111811); 
J P Tovg ... ' (11187): Hlbllli'Loi.1 ai (1i86): P Hende!'son Id. (1118.(). N 
LouSl3r"r111"aI (1980); E R Rose (1976): lU. "- Vllsov IId. (1!IM); Yu 
L. Klpu$bn (19M); de peri6d1coa .speclflcos coma o "R.re-E .. t~ 
Informal"'" Ctntll New." (trIme'lral)' o 'Rare-Eart~ Inlormation Center 
InSlghl" (mensal). amtlOI Pl'bIicedoI pelo Ames LabOfatory • IOWA SUlte 
Universit)'; '"The E~ 01 R .... Ea:ths anel vnr'oJm"'. ad.tado pela 
RosldII com .... kldicodade de ~ anos; "Rare earths: Worktwide MarQII, 
I\ppIicabonl. Tec:hnoIug ..... Idilado por "e,,",," ~. 
~.Inc:.." 
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2. ALGUNS CONCEITOS BÁSICOS SOBRE A 
METALOGENIA DAS TERRAS-RARAS 

sto~. di' _.raras ou eleo,.'" di' _ ......... 
~e. TR ou ElR .... ponug~ (RE ou REE .... "'9h). ou WIdiI 
1an1allldeM. um çon,....k:I de 15 .... '.0l0I qo.o~ CI.ijoC» mllreros 
atOmooot vto de 57 (*,tMooJ aU! 71 (1oMoo) O IIoiD 1 O ncincIio. dto 
no:.rn.ro. II6moccoa 3'1 1 21. com 11"'''' Wldadn qullTilCli' ~I 1 in. 
~~ .. 0I0CiacI00. sob o poolo de ",.ta nw.e<116g0e0. _ elementos 
I,otanl~ (tambtm releridos como ".lemeotos de lilinliÇlo 11'111"1' 'r). 
.ao dI'.~n~. com freqoenciilo como lem ...... ' .. (T.tM!11 1) Slgundo. 
IUIIAC (Unlto Inlemaàon.1 de Qulmoca Pura 1 ~) .• "'~oaçto 
de T ........ R .. " Inclui OIlantanldeos • OI cIoia ........... 101 HelndIQ • 11oiD, 

T .............. nto • "!TIl des.ignaçto feliz A 111 ............... !oi 
UIoIozId., di' Ionnoo ~ICiI.I, porq ... OI ...... 0ICId0t in.olúveao linIIam 
asptca;I \1l'0'0I0, • oeg.nII, lIOflIU8 leram ...-...... çon_ 
........ 1OIIUiliZ. peIOI qu~ que íniaaram O ..... nwo;Io no finII do 
iMeW> dtlo«o C<mo .. "PiliM'ltam ..-..oIr;o doIpetsn, • _ ~ 
reIati'IlIlIo>loi _i&>dooo tpÓ$ ~lOdOiIlI"tudw dllIMIise 
prog ...... no ecr.'..ao'.,1O dto .... geoqullTilCli • .....-.;00 dto pn;iIPIC<'''' ~ 
pnq ...... .,..--

Na CtOSlIi I«rft~, IS TR em """"",,10 (12!wm) tio maotabuno;lwo1e1o 
que "*"ot '_'01 comuns. como O C" (7Oppm). Sn ('Oppm). Co 
(23ppm), Pb (1&ppm). Mo (9ppm) (Tougnet '987) 

Emger.l, OI ETR dto nume<os a~ inleriortt _ do ga<lollnoo sk 
det.ognaGOl pgr eleme!1,OI de ' emo .... a'as leves (ETRL. OU LREE em 
0Ig16.) OU ~ (TRCe) •• OI de números atOmocot .upeoioo" 1101 do 
e<Jrópoo. PCif ~ dto ttrnoHaras ponadat (ETRP, OU HREE em 
ingIk) OU 11nao. (TR~) No imbolo da !jIOOQiiI",""",' ~toI dtmor OI ETR em 
trtI subgoro.opo& wbgl'\lpO do ltntinIO (t..NcI), oubgNpo do Im ($m.Ho) 1 
...t)grupo do HC6ndIO (&-1.u) E$\a '*-'<> permoe.. PCif ''''''~. I 
u''''UÇIo di d ....... ~. MM tspIdlo;:ot;_ /'\li defInçto da 
COITCXIIoÇIo dOiI ETR nos _ • rochas 

SI... ~. 0... __ •• Lo ... .-.... ~ 1/, /1191 

".,,". __ .. _ 11 

2.1 - Geo<tulmk:. e Cmtlloqurmlu 

Os ElR • o Y ata0 incIuldoa no grupo 111·8 da labeIIi pwoCcIÕCI TocIoI 
16m ~ ~ • ro_ lI"OlIIO ~1e1o. o q ... li 
...... ,""_dI Iacolo,.,. 110 __ a .... "tr\iItuili _Oniefo 
(Tabela 2) 

Como • do ....... ____ 010 gerIiI. • pao" ... " dto um elemento 110 outro 
pgr ..,"""'10 di UI'I'II """"'_ do ..........." atOrnoc:o, comosp>nclt i CliptuilO 
dto um el6tron, "eI6lo'On de vllerw:o." ...... se $llua ger_te nun'iIi ~ 
e~, No gn.opo d .. TR, o aumento de e~1rOn1 veril'oct·se nu"" 
ClIimada prtOlUnda (~ ~. petn'\8neCencIo <:<>n.""''''' OS OSI ClIi/Tllod .. 
• uperfiaais Aumenttndo I C801l' do no)deo com o nlimem II6mioo, 
cresce a .tr1ÇIO sobno OI "'1o'On. perilerico., resultando Urrlll cont'tÇIO 
das 6rorta. eletf6nical, tanto ""1Oi' quanto maoor lar o nQmero ttbnico . 
"çontraçto ~ttn~" 

As peq ....... doltrtnçll di '- lOnocOI entre OI ElR explictm _ 
eles .................... __ no 8$Iado ~ A contr.çio 
IanWokliCI ~ de ..... dinwIUÇko do .,.,... .-o, ot: tr.o. o 
que faz ~., _. .. lIIiIremOSoSes do grupo. poopnecItdet 

cnst8Ioqu_ .ulo;"'Uln_e. "'eotes para q ... se possam dMdIr" 
TR .... _ g"""" ~. I~. '*' q .... de c«IO modo, se ~ 
na lomIIçIo dOiI .... _ , 

Sob o pco'ito de """ ge<lClUln-co ... TR per!to"iC<ei'I\ 110 lfruI'O dOiI 
elernenlos 1iIOIiIos, Portrn. dur.nte • lIOIí<IifictçJo dos mt!I ....... ~, 
""param-se dos eIotmentoI COIr"ms do grupo. em conseq06ncot dos MUI 
g,andel iliiOS 1OnicOI, CI1Staloz.ncIo-se em la .... disUnlas com outro. 
elementos, tais como TI, Nb. TI, Th 

Sabe-se q .... o;rQIta ' ..... e.tre te I presenta enriqutcioll .... ETR 
(ISlppm) quando <;:OI'i"ipII/'I com I Terra (Sppm), (HencIe...."" t984) 
que o "CItrIo, dOiI eTR dts rochas PA ok:dts • supeo"()t 110 dai roc:I\II 
blo$lC;O', q ..... rochas tIo;tIonM li ,presentam. PCif ""lH. 1oi1e".'" 
e,voq""oodn .... ElR. que OI CIiIbonatilOl do. _. 1Odn .. 1trMot. 
de nx:IwI. tcr'- ..... , "" ........... eprutnIam teoI'e$ .............. di 
ETR lapodo Lourwo.t ... 1iSi) Em çoncIiç6es ta ... ,."". I .. ,:c"",to 

SIri<~. 0.<_._.""' • .-.... .. li, /99< 



II ',"_u-... 

ETRP-TI(Nb) pode ençon~-H sOO a formII de ~ anomalias 
"""",,,1_, ou ai<! de oo.",""aaç6es .-.;010' ........... peg~ 
llranllll;:Ol; ou .... _ ~, ccwno. por .. ~ 1\10 NogotriIo ...... 
PrIIrop, lIrMi. enqu.mo que o ~ ETRl-Hb(TI) ....... 
conatln. ~ compIe .... aIcaIiIo$ filou carboIIIOUlII;:OI; (IOC NaQ, 
C .... to) No poio, ... o caso, venfoca.seque o -..nq ...... ''''oIO _ num 
oonIalCIO dto <I~ C/\I$UoI. ItO'qUInIo "" MgutoCIO ntar_ 
..... dto um ~Io PRI\I,esS/VO, nal <I_I ta... clt 0IY0IuçI0 
magrmotJÇa, I partir de um magma inoaaI pRIYeI\"". dO mlnlO, 

v.no. pnqu,_ .. , com destaque para Se .... """ (111'7 • 1858), 
eorolOdetam que •• slrulU'" dO ....... <aI de"'""'l""h. o P<U'ICOPlI PlPI' n. 
caplu ... de lorol .Spec:I/ic:m de ETR Os mintf'IÍI com n~mt<OS de 
COO<dInaçto.1\Ia (10-12) 1'1'" 0$ ponl01 de Ioca~açto de ETR nl rege 
cristlolk'l. 110 NIttNoI 1>1<' c ~: 0$ de l>Iixe nLomt<O)I de ooordenaçt.o 
(6), par. O Y, o. di V_I .""n,oed.-.os (7·8) IlIflOMII\IOm COO, ..... ,..oes 
oompIe .... com ETRL. ETRP (CIaI'k, 19&4) 

0utr0I_ CIOIIIIderIm as coodio;6u de fo<mIçao da PII'~', .. se 
........... da .... oco, ~ na dislTobuçao _ ETR. 

Neum.m " li (1866) concIuIrarn que lI!ibcf; o. poOOl so. pedem 
___ CIIr1< (19&4) QtiIi 0$ laIcrn que oon1o'Ollm. disllibuoçlo 
~ ETR "'" _ . i) I ~ de ........ _ de ...... olonoco 
~; i) lo<çM de ~ ~, • lo) çargaIlaoc ôOrut;:o 
~ com """ deIInnonada posoç.Io es1ru!u ... 1 

A ~ de """",ao. de TR • poss1VotI nal I'OCIIH ..... que • , .. to 
100 (TR20,IC.) ~ 1 1',,, .aIor" interiores, Ii TR d' .... ' .. m ... peloa 
orone",," conllilUinlel da rocha (Sn-ómo., 1976) 

O grande ...... ~ dos Em difoc<JlIaIimpolllboll\lO • lua troca POI" 
OUIrO$ eleo'leiolOli "'" ",""""",s, """"10 quando o cjotocn IUbslrtuklc ., 
1ImWm. de g ... """ <I........,sOes, Pode en1.loo _ IUblltoIuklc par ETR 
"'-. 

Segundo IIendeoIOll (19&4), 0U1r0 aspocIO que.,..,. _ COi'\IoIderadO. 
, _1IIUiÇio de ITR Io'tVillen1es por ~ de c:If"gI ddefen1e 

rlUbItoluçto I11eIvMinte"), o que '*1""" __ de ~ 
de ca<gII. Pode .... ~." por _'IfI'o .• s.ubs1l1o.nÇJO ..,_ de um ETR 
IliYaIerU. ("mboIo Rio) por c."l0 N, anonrtiI "'tio IUbItoIuçIo ..... .......1I'OC8 de APo par So"0 

~o o NJo • Ca."':!S\lO. :3IW:!SoO. "ça'-. "V" 

pOde ...... _ ~ • troca par 2 Ça2' 

RJ • +N,' "2C1A1:!Si:z0I'" 2(R,N,)~'Plo +2Ca2' 

Ja no caso d, ,pa~1a,' lubl~luiçJo se dá por uma vdncla (IImbolc( 
n, resufUondo 

2RJ • "c.a'(PO. 1J OH". (RAIl)PO.IJOH. 3Cal • 

Os ,.,~, ..... reg... 1trtaIoenIeI; podem .presentlor ... 
_1eoomc Iw ........ , Em pwbCo.rIwOEu.ilitOoomcOCOi'._ 
""'tInI.~, par ........ .... quantoclades 1'iCÜYed ..... __ de ~ 
..:IOI:>ilitucIo. de Sr, 1Ob ........ de Eul' Cem ... iolonIco 1. 17 a 1,35A.. 
pode subs101u6-lol. "'" " ...... O ~ ~Iic:o de a...a do 
R'" I~ .,.... rr .. _ ~ alenÇla. _ que k:dm 
~ ""'"""li de ~ .... fOChas ~1iCaI (gaiIIIIO. W'\MIotnai) 
O Eul' pode""'" oubstotI.wo Ça2' (1.00 _ 1.34Á). Na (O,W. I,J~ 

O corropootItnai"lO .,.. TR ..... __ de <life,ent ... ~po& de nx:I\Iil , 
referido por CIarl< (1\1&1) 

a) 31 rocha. Ignell pocSem con1e, varias cenlenu de PIl<" 0& 
lantankleot., d 'StlibulOOl rm """",.is pnnco~i. elO<.J _116riO$, 
con.""'arido o coeflOtn1e de dilll'ibuoç3o entre o mnerd •• 
matriz. verif\cal·M que •• ntre 0$ rrone<al$ comunl. sto OI ..,r_ 
e clioopon;»<"- ciloiool q .... apresentam OI maoores ........ 1, ... 
leldapaIoo •• ideoo;oam, imI_.eImei'Ta. lonI aI",-,h. poUivI de ---



b) .... ~. grMIbCaS, o. Em ftlIo ~!IWdof ~~ 
..., .......... -. com::> 1it.atuIa, ~ • lI'O'IeloUo: 

c) ..... focI\et Mdmentares, !aIS com::> ceIcanoI ••• _. os mi­
_~do,ha_,~.~os 
__ .... .no. de ETR. superICIIeI _ dos ~. quartZo: 

") enu. os __ Upo;os de lOChaI~, .. gtanedas do 
Iorte. concenhedoi .. de ETR; ÕfT1pcIrt.nlllS ~trlÇ6n de Em 
C>ÇOO,.,,, ..., lTWIIIraiS ace~ de OI"'" ~, com::> 
cons~tU .. t" pnncopas (ex. n>::>naZotIo) OU MCUrIIIttIos (.~. lpatita) e 

I) <I<1t11 tcoa.. li ramllias de rochas, do OS carbOnlblQt que cont&m 
OI r'IIIiO<es reor .. de ETR (72· t5.5t5pptn) e .. "",io<flraloe. 
LalLu .........riz~. par1l ccondrdo. (7,1 • 12'0). (Cu ..... I G .. r. 
1*) .... TR dis!fil:>o.oen>.M. nos c;orbOna~~ po_'. em ........... 
com::> I _. ~ I piooebo .• nos tardioa lonNom __ li 
npeç/fico. de TR 

A.Idemn -' ti. CUdoa ""'" ~ (l*)!TiOIIraram que . ...,-'guns 
1I"""-' ""'* 50% dai TR contidn ... _ .. 110 nos __ 
priI'ICIpM 0_ COiOi"h ... em ".", __ , ..... com::>~, 
Z_' _. E_ " •• _ e a.....-..uo ligII'I'i com::> <;OrICIrI~edoi" 

~'" 

2.2 • MI ... rllogla 

o. ETR ....-18 ........ !reqfl<lf1temente, com::> lllmen~ .cnsOrio. 
do. minerli, lIOb du •• formas, 

com::> "critta.. ntraoho.". em irocIu16ott ionnId.. "u'ante c 
crescornenro do rnoneraI prinapaI 00. acellOrilrnenta, "" tua 
Ietod ... tuptrfk:oet. por inlmduçio kidentaI, potter;or • Jorrn.çao 
do i'I'W'iIOI ongo'IIII; 

COIl"O .... ,._ ~tes. IfIIo'OdUldol no ......... po ...... iiiI 
por _'001""'" 

_~.~tt.t>.'-"".lt.lm 

n ......... _ IJ 

Em.-..çac 10 cont.ldo .... TR. OS _ pOdem _ ~ .... 

-~-

........ conlotndo m. ma nIo com::> ccnSliIIL.U. "" ocaiiiI (do 
~ ..... de 200 pode,odo conter um pen:otnlUiiil IlUpericf I 
0.01 . ..., 1'"0, de ETR) I 

.........- ..., que OS ETR No representativos OU .... <1Ciaot (nIo 
menos di 70) 

Ma,! di 95% di produçko di O~iI:Iot de te"a ........ (OTR, TR:0J" 
REO em inglol.) provim de IP6r''' 3 minerais (Mo se con.ióe<ou ICEI) 
a bi<mulLI (CI, LI)COJF, que cont~m 60·70% de OTR com peq ......... 
q~ de V~OI (O. lIMo); I rngrwUl (Ce, LI. Nd, lh, V}PO., çom 55· 
6O'M. de OTR nos ...... _ tlpicos, que induIm 2% de V ~lo 
~ I _ fonte de V. O unp!lrnja VPO • • qUI pode _ 
61,51ModeV 

AIIm deslal, No ~ IftlIO't8I'ItI$ pelo M<I C<ltiIitUdo em TR -.. 
peIa_ hqiJInaa .... ro:n., OS II1II __ : 

ApatoIa (Ce. Ce),«P, So)C>,)3F 

lcpent.I (Ce, foi .. Clh(TI. Nb):<4 

P.-odcro (NI, CI, CehNbjo.!OH,F) 

Fergull(:O'lota (V, CI, U, Th, C.) (Nb, Ta, TijO. 

SarnaJl~,1I (V. Er, F., Mn, C •• U, Th, l') (Nb, Tah(O,OH) 

Eu.enlta (V, E', el, U. Pb, ea) (Nb, T,. Ti),\O, OH)" 

AlIaruta (V, CI, C'h (AI. Fel'lJ (SiO.h(OH) 

Ceota (Ce. r.l5JhCetls.o.h 3H,O 

FIuccItU (CI, Le)FJ 

&...- (Ce F., V, Th. Ceh (TI. F_no. 

~ BeyIVjSijO .. 

$hv ~. "'"'_ ..... .to.. 1-.... .. li, 199< 
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Zir'ccorutlI (Zr. lh. Y, Ce) SiO. 

1tnos)'1'OCfl$ila (Y. Ce) ~COJhF 

A Io;>arita. dellCOtlerta na Uni;!o Sovit~ em 1934. rev<l11e_ 
conlide"hel ~ ~rI a CEI. e ~Ie mí'leral!TW16rlo de 

........ ;>aIs, onde e prod<>Çtoo de ETR. • J)art>r d;I 1opantII~.:!~ •• ~~~ 
1951 na mina de ~ O 1ra1anBltD..., larga 
por cIoraçao. cal ...... ..., 11171. "" pIaorU de mago t .. " ..... ;.;, 

Hqe. contudo .• _ produç30 cal.COII de TR, PRWer.n,. 
... lduos de c:Ic>'açID. """'"' na p!Ionta ~oca de I 
E""" instataç6H produz..., "lIIischmttar. .eparlm ETR 
""UodoI de e><lrlÇlo por solventes • etomMogrélicos • oIci c 
tc<neGedor de fóllcrol de Y ·Eu. 

O ~ de lcperitI inclIi. produç30 ...... 00. ETR." 'C •. • 
Nb • lh. A _ ca,rpceoç.k>' de 30% de TFlA -40% TO:. 12'110 
NI7O,' T~ (~ 1992) 

, . ...... 
de IOsIcrol ( 

A ca,. 'iç"" ..... ".re, ..... om _ •• MgUill1a: 
(1(osynb1.1992) 

__ ~Doc ___ • .tio • .-.... .. li. Im 

r ......... _ " 

-" ", .. ,,0<1' c' 
~ ~,$' ~.~ 

~ 1 •• 0 O., .. '.' " '" O., O., , '.0 ~.O 

DllrenIOn • earoas elevedn difley1\am , fi;ormaçIc de __ 1$ 
especlfK:ol de TR, c qve prcvOCl o .. u ennquecrmento i'IOl l1u\doI 
residuai$ magmlo1io:os AlIAI concen1r8Ç6e1 Oe ETR ent:Oi'Itratn oondiçOes 
;>ara .. _ .. as fases ric:u de voI;1iteil forem re1idaI durante a 

cOSI' ..... "" de,,~ foi.".",. 0iIer .. ...- • ~ de 'llua. 
(Gonzlluri ec ... 111711) O ~ ~ dnW,.,le N lorrn"ÇIc da rcchas 
carbcnaIlIIC:M, ' c kIcr pede de .. " .... "-~ importante no_ 
da e...::ot.oç.Io de magmas ~ __ diletenoadcs. 
tinto come .-....nto voIIr(j (1ran1pOttldor), quanto geradO< de __ os 
especlfirm cem ETR (1Iuonta, por e.e~) CU de TR (fk.occe<'1ta) 

A 1Iuct1ta. caF~, contém habilU8lmente I*!uoemos quan\id.ildll de ETR, 
mas _ pode apresentar _ Oe atIIl.,I'11o de Ce. 13,N 
de Y (CIIrI<. lD1(4) OI ETR sutJIt>tr.rIm c ca na esIAAIIIII crisIeIinIo cem 
..... lndiOl de ~ I, O ~ _ pcMlveI c enriquecrrnInIc tanlO 

em ETRl q,oantO..., ETRP 

A lIucr;eriqo (tySOl'lota), (Ce. L..I)FJ' • comJ'" em pegrnatolos, com 
lreq06roçi!r allerad.a pa,coalmen!e em bntnasita. 

OI ~'IOS de TR COIlIlituem impcrta(l,. grvpo En1re ele. 

"""""'" 

_~.Doc_ .tio. __ .... '-l'. I~ 



" .. ~_.-
.... _. 

HodfOld-tllllnaitr! 
u-bil_ , ........ -,-

"""" '­Sync;tyyW 
Y-Syno;hylola 
Nd·SVno;hylitl 

HU'l\gtlolUo 
ZlIonghu.ceriUo 

A I»otno., .. , peli!1 lUas prop<iedadellllltO< ... '""", •• O mais 
~te -.. dI.....- de TR e umdos!TII" 1feq000tu: !lOO'leodo 
em rnuo«>I peg~. h,bllualtnente ........ "'. I 0If111. lIuooeritI • 
...... r., ........ <>COon'iO produto de aItertoçto"". dois ~ mo ...... 
.... CIi~ ..... _ Eum ......... c.., b.o rr.,...3) 

U!T\Io COII"""'" de 100 ~ di mo ..... do grupo dlI bMtrIasitI 
"""'Irto um _"". Eml"". 11_' ~ lI"h--, aI* 
U rocf>ft lICIiIinn .~. (FleIS_. 1117') 

JIIII 1horbiI_. o. Em YD ~te su~1rIUkIoa por C. • TIl. 
e o IM! teot CIIinwIuI subltanaalrnero, •. Em ~ de S ...... """,,tal 
• ptftoInUI topINil 7.046% em peso de TRPJ. com IgUII dillrh"çlo de 
ETRL. ETRP (P.vlenkoet .... 1965; In, Heno:Ierson. 1;&4) 

0_ fIuorçarbon.tos de TR eo<rnns ,li<> • p.~.I .... '1oe".,..I .. 

H ... ng ........ >hong1>uKe~ .. foram e.-.contracIQ em 9.yan Obo, (Pe;-
Sh .... I99I) 

o. CIitbonItos di TR 110 lIItf'O)$ COI'I'II.W1S do que o. ~tos, A 
• neyllto. s.c.(COlhOH HzO ocorre em peg'""*- di roc:hu IIbIinlII • ' 
em ~ Ou_ ~ di TR ............... _ di 

T ............... _ /J 

omeresse ~. como • ~. caIkInsa. ~I,. . 
~.......,.,..~~~.~ 

2.2.2 - FosfaIoI; 

o 1ósIoto. OWO "''''010 ~ que pode ~ OI ...... .,., .. 
papel ~ " ...... aç6n CIiIt>onIIjtiCU. ÔldlnIo • lormaçIo di bllaIoe 
de TR. com TR NO pt ..... OCliIO. o. n"IIIS importantes YD. 

MOIIIIZoUI (C,. U. Nd, Th) (PO.SiD.) 

R8bdor,n ... (C., L.)PO.H10 

Florei'iCila C ..... )(PO.h(OHIt 

XenoII...., YPO. 

As _ ...-Iarn um fone. MIeIivo ~ di ETRl, 
rr ..... I ) como Mt'iI de __ o com 0$ Em """" P"'içIo di 
o::ootdenIçIo 11 (v.da. ll18n Jensan (1967~ o:omo O lUIOr .""000. citMo 
por lI."dI.1IOft (l e&1). lfim'II """ • estnIIUf'a da .........u. -.ti lonI 
a.ojoDs raoos uteJlm __ o. do U. o. do Eu. 

SencIo • ........u.~ dlI ct ..... (TR. lh. c.. U) (p. So}O • 
• hoItonoII. ThSIO ••••• w:ItoM;lo.atalO iOnico do ih..1k:iI CiAI,, __ 
porque .. li -""10 .. Uo ~te p<_ til _ ThzO 
pode .bng~ valDru de ... 13%. otm peso. til SUl COIlij::tiç ..... 
Sou",,*" t1., (105;) ~"em que" rnon~oUI. de Sri L.n'" podem 
conler 116 28.2% di lh20 

A "_Inl ......... '" S\ICIJndirio tnlJ llO comum. 6 considerado o:omo 
I'IIluftante do ,"templO ÍIm:) d. "".tna .. Uo, belovita. brdolitl. $,"",lt\IpIII, 
ou de C>\III'a. moIIf'" di TR SI<> o;oUIdos leoreS acima de 6O'Mo com 
grande seletMdlde pIt. o. ETRl. (C/Irk. 19804) No B .. siI ...... -.. 
"""'""'m ..... oc:orrInaal de TR . 

A "",-,<1Co • ... ""IDO do grupO da ~ 
~PO.hlOH)$ HP EI" .......... nUlO conun....,. lIObI lIo,.,n.co. 



• 

do BrasIl N, tIoo.",;a. o Ca do ~ • ~ .. 1n!elo.,"' ,1e 
IUt»tJtuIcIo po< TIl _, O teor de TR na"'-' que • Ione<,,.,,r. 
C. ,.'._. pode ""'- 'I' 30%. em pelO'" OTR 

o_.~ oIo • ....,~ .......... dey.O .... comumno_\emI 
YPO. (~)-YAsO. (dIeoil""ota)-YVO. (wakefleldill) IÔ _Ido 
como IUbptodlllO no. de\>OSII<>S __ de t:aUIIeritI ...,., de 
~ ~ 0DIISIdeIãYe0s Vaoaç6n l'1li composoç.Io das 
ETRI' rr ..... S) 

FOQm .. ~ quatro importante. "..,.,. .. , de 1o"81m de TR. Al6m 
00"" ...... _ eIe.taque upedal um ~NPO de Ioll,\m o;om TR • o d. 
.~~tII 

NO grupo d •• ",UIO, de rorm..tII Ao(O.h(F, OH, CI!!.." que A • ca, 
s.. <:a. Pb. etc. I XaP ..... , \I ,IÇ., '" ,,-o 11*1 comum,. n ....... "'uIJ , 
~(PO.hF II"-'O' ........... is do~. como por • • .."... •• ~ (Sr. 
c.. NII. C')'(PO. h 0Ii • a briIhcIiIa (C.. caJ,,(SoO •. PO.h(OH, f ) 
çonrtm ro como <XIIIaIIIWnIeI ......... fI'\U 1'10 oeo'III .. ~ 
f;OIIItm 1*1 ....... , portm. ~ ~ ( ........ de ppn) No 
-. .... ~ de roc:haI 1IIo::aInas • • _ .......... vaknI de ai<! 
12".4 de ETR (CIart. 111&1) 

N. atrue ... er\ItaIona da ap<IWo. OI ETR ~ • preoçAo do ca em 
duas uu..,;6eI dlltwllaS coon:Ienaçóes 7 • 8. O' que, .-gundo FI'nrc .... ' 
(11185), poGe c:oncIuZlr. diWt>uoçe.e. ~ QOm OI grupCII do ca. 
do Y. pruetllft ............... 18. 

NU 'Pi'~t&I de ongem marinha parece h.I_ equillbrio en~ OI ETRL 
• 8t ETRP Segundo Fleisclle< e AItscI1u1er (til!S9), ...... paWoIUo tao 
d,l\c"'t .. em C. que ~nam o L •• O' Nd, em fUnçIo. 
prov ••• lmenr.. dos b>lllOS teores do C. n. tgua 00 ...... , fflultant. d. 
o.~.., de C,Jo em c.", • femoçJo PO< ~ 100 • 101"" de 
ÓJ(\Cj()I de Mn Ndratados (os nódulos de Mn .~ _ 

1Mcp-.dot .... Ce) 

0......,... do grup> crancIaMôI· ctaO "", IClAl,PO,l, IOHls HfJ: 
goyauP. SrAliPO.jiOH>sHfJ: "'" ... -. !W.I;,IPO,l, (OHI$ Hp. 

Sl...r-. __ ... ~._~1'.1"' 

l\Ore<ICIIa ~(POoh·(OH)e; ~ ~(PO,h(OHJ, HlO) . 
QOIlIfm Wmpr1I TR • Il1o _ heI_ ... r>aC..rel • . 

A ~ • .....,.. """""". PI6 _ aI>u"'*'IP ...., 1111<1*. A 
..... estrutLn _ ~ io ......... Ions <11 ""_"",.--~. 

oomo s., Sr. PI>. ETR. que SU_diPdoquica, .. "" oCa. 

EnquanlO • lOIooçlo lOIidP "",acte<1,to::.I> doto Ia~ CCIn'lInl • do bpO 

cranda1ItI1/OI'a:.~ no. ..... folrrpIlbCOf,. de$ll'JYO/YJdlDlllObrP ~.IX 
C<lrbonPtlliCOl •• do bpO gorc:ellOla1/O)'PZItI. Segundo BlttlPr • ZambialI 
(t~3), I obIPnçto <11 _ fosfOrico,. partir de los/a,,,, <11 ."'mIRlo do 
bpo Cf8od.IitlI"9O)'pz",. di origem I um reslduo rico de TR, U. Sr,', por 
vezes, de Zr, $c. Nb (In' CoIIP. Siqueira, t 9aS) 

2.2.3· StIocatos com TR 

sao nurNrOSOl IX lIkPtoI com TR. A ",ranóe __ , contudo, 
__ ...... _ "."*'!Ioco do qllP ec:oooOmooo AlgURt 

......--m_de.tlCldM_ ..... ~e/oIJ_<IIOTR 

A ,11_11. (Ce,Ca..~ (AI,Fe<!*,F"'lJ(SIO.1J OH. " .. ,ao ctnco do 
grup> do epGOIO Ca,(AI,Fe<!", F"'jiSlO,lJOH, .- .,. ~ 
~ Ca ... ETR • AI .,. Fe<!* e um ,.,..,..... e:::enóoo COITUTl .... 
..,._IIIt;I., ..,.1 .. ocI'(JI1tM motIl_. I*'OI<>S. As PIPMas de Pebc. (TO) 

0001"'''' sOO' lo<mI cJIt .... 1'" compactas em boIsOes peg .... t,liCOIl\I. 
pro~. 00 ~.o *-Iino I\presenlPm teores de 22,8% de OTR 

A _ '\.0, (Ce,C'XStO" PO.XOH,F). pode atu1\1~ v.1OfII <11 .16 
62"10 de TRp) Oçotr. prlno;,palmente em nelel;" •• ienitol • por 
me"'''om;I~'mo, no con ... to com ."""Ii llen,tos e grarutOl, 

A •• ,.lIell", (C.,N.,Cels(Zr,F.l;t 5'.aIO, OH, CI) COI'I"I\Jm no <;OrT1pIe. c 
aoIcalinc de p~ de C_, apresenta ~ ~ ... em ETR, 
que pode atong~ _ de Itt8,'% 

A g>d • ~ .. , (Y, TR)i"'2*~'~ 0QDf'I'1l em "" .... , ~ 
granibCOf, Ireqoa_".,..,. 1'_' .. lU::>ra e aIanrtI Os __ de 

SIrl. """"-. 00<_ ~._ "- 11, IP9f 



11 Ft. .... t... .. 

TRA podem abng~ valorn de .16 S5,4'11. ~hI O Y • O 
_010 PI ___ . ..... na Noruega ......... u ..... g~g!! .. QOnl 

24.5'11.'" CeA (CIIrI<.19&4) 

o _ ou -. CeTSO . . .......... -.ork> mtIIIO corrun em 
roo;I\M; 19nNI; I __ ....... ~ ""' .... ,118"00·.,. ErR. No 
"'""" ...... ,..,.,.. .. ttnoos com 20 350 • 3g l80pptn "" ETR.1 
KeiIhIuotI (Y.titltlitl) • umI v~ com .. 12"4 .,. (Y. Ce>Pli 
..v\qIHoc;IGI I0I'l Y • ..,q_ • maooria do. .. '*-. com mIit balleQI 
_ de ETR ..... '*'<xo • . (CIark. 19&4) 

A _ . ThS.o •• ""Iuam habrtualmenll boI"l pe-roen,...., de ETR 
ct<Iça • • ma .... f.nda em pe.;ma1l1/)S lIc c-., CC>m I ...... de .,. 
20'110 .,. TR10~ CC>m Y Pf_nanhl. 

A .,"''''''1.0. ZISiO ••• OsoestnJlural 00 .enotfmiC>. YPO. OUItM ~ 
com pequenas ~ de TR ,_, que _am .......... 1I\It1>'1 pc>r 
t.ubltIIuoÇ6C> iIC>rn/ltfic:II. y)+ • pSo """ zr' • St" . pcoGt<w;IQ ab/lgw. 
/XII\IUIIo. valorn de ~ 1811.. 

2.H . ÓXIGoI 

A""'" _hy_~ (Ce. ca. FI. Th) (Tl. NbliO. OH,.-{Y. Ce. 
FI. Th){Tl. NbliO. OH,. "Pl'fi'!'lta valorn de 18 • 36'11. .,. TR10,. 
<*icII. "" Plio, ... " "",,,01>0,,. IInCI$ "" MgIIII(IC>, E'H .......... lei 
.. OCOI,~acIo "" oompIe)(() aIçaIinco de P .... (TO) com um ..... de 41,7'11. .,. 
TR20, (FIgueQóC> 1 L.poIIc..Loure ..... 1984) 

B .. "_. (U.C •. Ce)(Ti.Fe)lO&, 6 um mineral tem".. metamlebCO 
""'" _ "I li. 11.8'11. de TR10,. A tend6nâa .t~' conl"'''-Io mai, 
ttricC> lIc q ... ot<b:o Ocorre pO:tc;palmente ..,., peg ..... ~IO)I I nos min6rios 

~"-
NIo .... _1>011<""". (Y. ca. Ce. U. Th ICNb. TI. TI) O· (V.ca. 

Ce. U. Th) {Tl.Nb. TI)f)." itno. ""'Pr8 Plldto"._ SIo ,,""idos 
v ..... "" I" .."" de (Y+-m>p,. Esu Nritrxorra ..,., ~ --

r., • • _ .. _ 1J 

A ferg<.lOonIbI, (Y.b)(Nb.TI)O • • • " \enTII;I mal. COIn,Im OI l6rIe 
~ (Y.EI)(b . Nb)O. e lreqo.nte ..,., PlQtnIIIiIoI 
Re/erarrI-M ..... ''''Il10 51 '11. "" TRA lIHta stro.. (CIatt. I",) 

Grupc> dto piroI;_. "" lOtrTY.M geral ....,BzO.<o.OH,F). 
~AIN • • Ce, ETR.K.Uate.eBINb. TI, TI. eooUPl""" 
rrts subgn.ilx>ldel\""'" paiDI_...."....,. de Nb. T. I TI. Pioodoo,,' 
o tarrn<> .-tllro.~. quancIo ",,,,,", a ., T •• betafJta. quancIo Ti • 
ml'" a_te POIOCIo!C>. betafitl .... as v",*,-, mllllical .,. ETR. 
Conhec:em-H Y·poacb .... c.p. ............ M l1'Ic. do li mIOI c:otTM11 
"" pio ......... " (.!II 13'110 "" TR10l) I .1 TRy na be1aIitl (.te 18'11.). ° 
pifodOlO • um mineral _.16rio OOITIOm /lOS compleXO)l IIcIoUno­
carbC>n'II!lcoI. O 8".., del6m .. maiC>res rese/VaI "",nd~l. ""te 
nW\eIII e • Q lTIIIic>r pn;odutQr de Nb 

A sam'''klbl. (Y. Ce. U. FI)(Nb. r.. TiliO.OH'" um roiot>Q.tanll~to 
ooonpIe)(() _ q ... o 1011> p'"""",,,a SC>bII o TI • TI. HI'rIPII 
__ acIo Y. TRV .... jlrIdcImnanIes. sendo " Sm I pMcopaI 
TRCI 01_ "" (Y + TRJP:, oscilam -. 16-25'11.. e .......... comum 
em pegrrIIIdC>S~, 

U • Tipo. d. Dep6sIl ... 

AI -m esti<> ilfVamlnte ditmbuldal. em baoxa. CO/'l .. lturlÇÓlll . ... 
aos .. terrestre. I'" ..... mo ..... , • depó$rtC>$. de ..,1 ....... ecoooOmooo 
real OU flC>Ien<;oIII . .... l/IOO/UrICIC>I ..,., ambIenles geológICOS vlIiIdoI. 

Jazo:Jn d, OUIIOI """,",,. podem _ IlImbo!m impc>rtlntn Iontn .,. 
TR Bay.n 000. jaz'" ". magne1Jta e ft<lOOi1ll, M Chin •• conl6m .. 
ma""el ........... "",ndl,i. de TR Atualmente ~ a maic>r pn;odutOll 
..... ndill de TR 

..... apabll. dC>I oompIeXO)l ~tibCC>l podem aptlllfltor· 
$e fottemtr>tI .....-.q..ac:aea.. em -m. • • ..... lICJ9III'ÇJo • PQIIIVotI 
q_ "Ioç,N. 10 ptOOtIIO de pn;oduçlo de kodC>I bll(oricQf.. _ 
.........,..,. ... RirlSOIO, panI/IIIJIe de K.:IIIo. (GoIcJvaroQo e1 ai . .., Hao"",",Oh. ,"', 
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.ao li magnetito e ~ tlemauta, estando as TR in!efCaladas neles (Lee. 
1970) com uma mu;era!og18 complexa que inclu;' entre os mil>&r~is maL' 
impottantes, a S~I>& niobo-aesctllni\,Hitana..,S<;/linita, a baS\fIasjta e a 
monazita . (Neary e Highley, 1964) 

o depOsito, com 181<m de eompnmento da direçào E_W e 2 a 31<m de 
"[gura média, comp<eende Ires corpos mineralizaclos: leste, princ'pa1 e 
oeste. O corpo pnncopal apresenta um teor de 35% de Fe e 6,19% de 
OTR; o de leste, 33% de Fe, 5,17% de OTR e zoon enrique<:idi\s da 
ordem de 1% de OTR. (Argan, l!õ80) 

Há autores q""', baseados na geoqulrnic<o e mineralogia do depós"", 
consideram as rochas carbonáticas de Bayan 000 com<> carbonall1lCaS, 
(Zhoo, el ai. 1980) Estudos ma .. recentes, q...., inclY lram determlnaçõe. 
iSOtópoeas, quesuonam aq....,la hipótese. Mariano (1989), depois de cita, 
aquele autor, afirma q"" li presença de grandes quantidade. de quartzo e 
ft<>CM'ita no mlotrio sugere atividade hldrotermat. e q"" tolvez seja um dos 
malOtes depOS~os hidroterma ls gene1lCamente ~acIo a rochas Igl>&as 
mantelicas. 

2,31 3 - f'egmamocos 

Embora sejam comuns, nos pegmalitos, minerais de TR, li .ua 
p<orbCi~ em termos de gllOlog ia quanutativa 6 mie_ante, 

Nos pegma~tos QranlbCO •• os mais COIIlOJns, os ETR associam-se com 
U, Th, Zr, Hr e, por vezes, com Nb, Ta, li e Se, O. melhores e. emplos 
.ao dados pelos campos pegmatlticos de MadagaS<:af, Canada, Sul da 
Noruega e SOJé(:I8 . Caracte<izam-se por grande variedade de tLtano­
tanta\o.niobatos de TR que contém quantidades substanciais de Y e 
outros ETR (VIasov, 1976) 

Os pegmatltos de rochas alcalina., principalmente os derivados de 
rochas agpalticas s:lo, com freqDer.cia, mlneralizaclo. em TR (YuksPOl, 
Rússia) geralmente aSsoCadas a Th, U e Zr, com<> DCorfe em ltimaussaq, 
Groen landia e Poço. de Calda •. Brasil. (Biondi. 1996) 

r;"", ,.",,,.,.,... )1 

Os dep6$~os de veIO, sufieientemente enriquecidos em TR para os 
~r atrativ<», .ao quase serrLj)fe carbonatlticos. No entanto, o de 
St~n~ampskraal, na Replibllca da África 00 Sul $~""'se numa zona 
esmagada granito-gnais~ com 300m de comprimento e 4m de la rgura 
rn;\Xima. Monazita e apatJta cons~!uem 60% do min6rio. FoO' maior lente 
mundl8l de monazita de 1952·1959 e de 1962-63. (Niery e Highley, 1964) 

E. istem concentraçOes impottanles de TR em veios tardIOS 
ca.rbcnatlticos, geralmente fora dos compte. cos. sa.o dellse ti~ os veios e 
frawras hematlticos com mona.ita • • enollmio e to<ianita de lron Hilt e 
Mountain Pass nos EUA 

Em Karonge, no bire, veios cons~!u ldos quase que apenu por 
bastnasita·monazrta cortam qualtti!os e xistos. A sua qulmica rellete uma 
origem hidrO!ermal de rente carbonati!ica 

2.3.1.5 - Metassom<lUCCs 

Metass.omatilO$ feldspâticos e alcali-grani!os albitizados podem ser 
lentes de TR. Se<;; un(lO Srrimov (1976), as TR podem se, eortratdas com<> 
subproduto em depósitos de T,·Nb associados a esta. rrtcIcg .... Esta.o 
contOdas em lantalo-niobatcos, nuoretos e, menos f'eqQentemente, em 
SllicaIO$, 

Ainda segundo aque~ autor, O. albititos associados a granosienrtos • 
alcali-granitos, s",nilOS e alcalf--sienrtos .ao amboente-s favonllvelS para a 
Iormaçao de dep6s~os de TR 

A composiçao dos ETR nos al bitilO$ depen(le da alcalinldade, da 
natureza da rocha-mae e da com~siça.o da rocha encaixant .. , A raz:lo 
TRyfTRc. aumenta da parte centrat para ' S zonas apicaLs e de contato. 
Predominam as TRc., quando o metassoma~s.mc se desenvolve em 
rochas _pede,ras t>.asicas, e as ttrica., no case das rochas serem 

""~. 
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232 - Ex(Igetlos 

2 3 2 1 - Crosta. de AlteraçJolEnrlqueeimenlQ ReSIdual 

OI c.tt>onatoa dai fIX:ha ~\ICIOI 010 facil", ... te d~ 
quondo ""'_ .. ~ A......oç.Io MlelWa ~ CIO • Mg ..... 
~ " etlnqUllOiO'*,1O rúIiYo do. ••• ,tos menos m&.<toI A 
~ de ~ COI'ICMlIraçGM de ElR em _ r.,ab'Cocoi 
sotq CIOI'bonIo\JIoI.. nJo."'II' Q<IIf _ .......... .......,... de TR A ~ 
dIt ElR ~ _ nos ~ • ... apII!a dos carIIotw!u.. 

(Mariano, li8l1) O lMSmO autor 11""" .. IMO dos ~ 
c.IcI~. m.g .... 1eros de _ • ............ de TIt, ..,..,.._ 
..... de 0.28 • O.S,," de ElR, .... CCMMI1I com os _ .... lIeIM 
~. que <XInIIm lJIW'de quan_'" ......... .s supeog.",o"l'" 
TA. C<Y. __ ,~ .. !rti situaçOel de ocoo""c •• de TR em .......... , I) 
fo<mtndo um ~I\O de 8OO,00Qt no (!U..:IratlbI IIOI<Inte rAro Zero;, 
com teor di 13,5% di OTR; (Souza. C»tro. lli68).) COt'ICentrlndo-se (7 
,. de 1lI0II..:1111 • 5% de ~iJ<jtafgoyal:lUI) no otntro da jalióa de 
pirodoro, (Jaw.. SeIchow, 1960) ou fazenclo ~ do miné<io de ni6bio. 
cons~tu5do por um 1I0Io IetraUbCC com 51% de _ de!em>. l1IOrU de 
D<dem de 5% de monaZlta e 5% de \)OOoaixIt.o, (Silva. 1985) iI) 
uooci.dC .... ........, apa!ltlco I , pc.'I(.'.I" ..... a .... eoberturII nca 
de /oo.!aIoIc nIo>apI!illCOl. a>m _ ~ ... "' I • 8% de TRp;' 

A _0\10 ~ tende. coo_"' ........ pwte centnII., totq 
as tOC/'IrIl _lbeM. ~IO __ çom TR de grupo de 
cranda1iUl .. COI'ICMltram /\.lI pane ,,,*,,,-, onde •• oocha. aTUnwloo 
Iildlbcn enc.ucanl" podem contIibu~ com AI. (M"""'. 19S9) 

Os soIot t.".1I11OOS da. re<;)iOes lfOpICall • equlll<>rilois _u~ntel de 
int<!mpeoiamo doi' COIT1I'Ie' '''' aIca1InO-<:artItllicol devem me«IOIII ...... 
atençIo ..... ito ~ . ........... C.~. POÇOI de caaa.s " -.. MaIo 
PrelO Il1O _ •• ~ no Brasil. A. MariIno (19S9) ..... _ OI 
.. _ " ........ _ ..., ETR podem COOU_ I ......".. fonlll .. TR do 
~. 

o ~ ~ mil ....... pwII ...... • e><ttaçlo 
econOmocI d .. TR, lIi requerer inovaç6n t<!IaucH. Com:::> i' foi dito ........ 
deaafio ~ .. OI I;IIllrOt • inslllUloa .. pnqUiSI • peta as emprn;1I1 
detentor" dOI d ... _ "" ....... ~rios deUI •• r .... 

2.3.22· "P\ac:ert" Mronhos 

Otu,e",..., v_ palIeS. como Au$~ lrDa, BrasOl. CI'unIo. AIr;ç,e 
do s..t k~ .... C<noa. Sri l.IrIQ.. uld"ll_. u..na ele. 



Nestes depósitos, c mneral de rr'III'Iéric das TR e a mcn ... ola, quase 
sempre com teores elevados de lh. E~ é apenas C(l-jlfOduto ou 
$ubPfedute num conlunto de moera .. pes.adc$ constJ!uldo. por ilmenota. 
sempre c mais abundante, ZOfCO(lita e rutile. A .iabihdade econôrnica 
desses depOsllC$ fica na dependeocia des mercados de ilmenita elou do 
conjunto ilmenrta.zifCO(lita-rutile. 

Toda a produção brasileira ele m, 2.SOOt de concentrado de """, ... ita 
em tm. ~;" ele "pIace<-s"costeim$ do NOite Fluminense e do Esplrito 
Sante O maior Pfeduto< mundial ele monazita e" Austrétia, cem 7,5OOt 
em1990 

2.3.2.3 • "Ptace"," A/wionares 

Este bpc de depOs~o é de grande irnpcrUocia como Jonte de Tfty. 

Na M.~sÓII e Tailandi. tem havido produçJo de xenotlmic como 
subp<oduto no mnêric de cassiterita, que contém ainda ~menita, zifCO(lita 
e monazita. 

NO Brasi. c rninéIic de cassiterita al"""",ar de Pitinga (AM) contém 
xenotlmic, PfeVendc>-se a sua recuperaçac como subproduto. No rio 
Sapucal, em sac Gonçale (MG), f<:M de~nido um depOsito COm 293001 de 
monazola. A . """ e><traçao é econcmicamente viável como Co-produto do 
ouro, zifCO(lita e ilmemta (Souza e Paido. t 969) 

2.3.2.4 - Sedimentares 

O. f<lstoritos de origem mamha apresentam baix<)S teores de TR, COm 
a p;orticutaridade de predominarem TR,. Mo suas ap;otltas contém I tO a 
1550ppm de OTR MiM (PE) e um bom exemplo desse ~pc de 
eco<rêl>Cla, 

Pedem IcnniIr-se concenttaçóes de TR em metias de tipo es.camito, 
rfluttantes da intru$ào de graMos ou sienitos alcalinos em calcéncs. Um 
exemplo cllI"ico é. ocorrência de Basinas, na Suécia, cem os 5e9uintes 
mi_ais de TR brithclita, centa, crtMa, bastnasita e tanthanita. 

NA<:> de conhecides depOSites importante-s nesse ~pc de ambiente 

geológico 

2.4 _ Tóplces de Gitolcgla Quant itativa 

A semelharlÇa de outro. bens minerais. OS depótitos/cor.centraçOes de 
TR pOdem ser agrupados em três grandes categoria • . magmatogênicos, 
sedlmentC>Qênicos e metamcrfogênocos. 

A categoria magmatogênlC3 pertencem os tIpoS alcallno·catbonatlticcs. 
hidroterma .. plutogênoccs. J)e9matltico • • metassomâbCOS e de veios. 

Na categoria sedlmentogênlC3 incIuem-se OS 5e9uintes tipos: crostas 
ele alteraçaclenrique<:lmento supergenico, "placers" marinhOs, "placers" 

al""ionarfl e fosforitos. 

A cat89O'ÓII metamortogênlC3 compr&ende concentraçóes de TR em 
IitoIoglas do. bpos. escamrtos, metaconglornerados e gnaisse. 

As reseNas e produção de OTR des di-;ersos tipos ele jazidas em 
atividade • .ao 3Pfesentadas na Tabe~ 6 

2.5· Metodologia Prolpectiva 

Com ~se na gitologia quantitaliVa e na geoqulm.ca da. TR. poOdemos 
dize< que a prcspecçac de fontes de TR conrunde-H cem. as 
metodOlOll"'s que .isem a IOealizaç.lo e estudO: i) de complexos alcauno­
carbonatiticcs; ii) de plútons terd;". granlbCOS fortemente fracionados, 
lit<>lcg;as caracterizadas peta presença abundante de ""Iateis durante a 
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$U~ Clis~ilaçlo: iii) dot. hidrnterma1ilcs e 8~erilcs com enriquecimento 
residu~l, deles resultantes; iv) de "placers" nuviai. e de praoa; v) de 
depós~os de outros. bens mIt'IeralS com t"",es ~nifiealiv<>s de TR. como. 
~ """mplo, os ""n~s de 8pati1a. caSSiterita, 1Iuorita, I,t~nio, n_ 
tIIntalo e ufllnio 

2.5,1 - ...... os e ..... s Pafllmelros Definidores 

Ind.icam-se. os ambientes geológicos fav<>révelS a e~isténcia de 
<lepós~os sign'fieat<VO$ de ETR 

Compl • • .,. eorbonoIlUe".. Tendem a klcalizar.se em regiões estáveis 
da crosta COOllnenLal, em eSC<>dos, crétorls e lIrea. peficratOnicas, Os 
carbonat~tos sao feições essencialmente conti""ntais e s~uam.se, COm 
ffeqO~noa, em: 

Ia",a. condicionadas por sistema. de falllas. 

Areas de grandes reba"'8mentos crustais cio upo rifl 

fe900es de di.lensao Circundando. por e~emplo. grande ba<; ... ou 
l'$C3ipas de lal"" fe9ressivas e 

~onas de inlerseeçJo de sislema. de lalhas 

As. manrlestaçóes carbonatlticas parecem neces.itar de amb>ente 
conti""ntal, com croSLa espessa e bem evolulda, cortada por estruturas de 
grandes proporções que 8'tinjam o manto. (Biondi, 1986) SnWncv (1987) 
Lambêm ""pnme esta idéia referinclo-se a depósito. de apabta associados 
a carbonat,tos. 

Euas considerações refe<em.se 80S complexos carbonatiticos de tipo 
central. Ainda POUCO se sabe sobre OS parêmelr05 condicionantes OU 
geradores dos carbonatitos cio lipe li"".r. E$IudoS dese,wol<iidos ~ 
peSquOs.ac!ores russos, na Sib6ria, ".,sle llpe de carbonablOS, aponLam 
para o mesmo modelo de condicionamento tecIOOico (lapln, 1967). No 
carbonatrto linear de Angico dos Dias (BA), prrim, n:.o sao ,eterido. 
falhame!1los profundos. (Silva, 1988) 

Os complexos alcalino-Garbonatlticos brasi!elfo. representam um bom 

polencial para TR, 

S:.o conhecidos trê-s importantes depósilo. com bons teores e 
reseNas' Catatao-GO (Córrego do GarimpO), Araú·MG (Área Zero) e 
Poços de Caldas _ MG (Morro do Ferro), A complexid~e elou 
granulometria dos seus mi~s n:.o têm permdido, até hoje. c seu 
aproveitamento econOmico 

Outro., como Mato Preto-PR, einde pouco esludados, revelam grande 
polenoal, mas na maioria do. complexos carbonaliticos brasile;ros Mie 
foram eretuades estudos de aval;açJc parll deflni-IQs como peulveis 
Iontes de terras·raraS, " exceç:.o o complexO da Barra do RIO ltaporapua, 
na margem do Para~ do Rio R;~rlI, onde a MINEROPAR. empresa 
estadual, tez um completo trabalho de prWvaliaç:.o 

G .. nilOl'" m"". ru.,..ao gran~os com carade,lsticas geoqulmicas 
especlf.:as, 80S qua .. se associam moneral;zações de Sn. Nb, Ta, TR, W, 
Me. Se, U. lh, U. MIfleralizaçOes hipogén.:as de Nb. Ta e ETR e 
concentrações secundárias destes elemenlos <><:<>ITem em numerosas 
provlncias metaloger.ttlcas como, por exemplo, na Niçjéria, MongOIia· 
Transbaikalia. Arábia SaudiLa e Complexo de Bushveld (Rep, da AIrice do 
Sul). Os depOsllC5 de metai. raros do..,t da Chiflól, sudoesle da Tailindia 
e do Maciço Central (Ia França est:.o associados a g,an~os pós­
orogênlCOS, (PoItard, t986) O mes"", autor espec;fiea que; 

a) os granitos associado •• mineralizaçOeS de meta .. raros variam de 
pequenos "stod<s", de poucos quitometros qu~rados, até phltons de 
escata batohtica, com vArias centena. de quilOmetrcs quadradC5; 

b) ape ... , da divenidade de bpos de magmas, ambientes tectO,ucos e 
modo de intru.ao. as rni"."al;zações de Nb, T. e ETR estllc 
compleLamente ~mrtadas, no Q~mo est~io, a granitos de 
caracterlsticas geoqulrrkas especlfieas; 

c) a inlNsao e cristal;zaçao de granitos de metais raros re..,1ta na 
fc~ de um nuiclo magmatico rico em agua que reage com O 
9ranito previemente solidificado, dandc origem a all"'ações profundas; 



d) a seqoe""", de l'I'>:XIi1icaçóH inçIui, geralmente,' MeraçJo /e1Q'$jIi\Uç;I 
precoce (metassoma\lSmo K e Na). seguilldo-$e greisenizaçao e a 
alleraç30 IeldSp;!obCa tardia, o que se lraduz em K-feldSpalizaçao nos 
nlveo. ma" profundos, alblhzaçao nos inlermecljários a gre,senizaçào 
nos .upenare.: 

a) o enliquecimenlo em ETR • caracterlSlico de granrto. peralcalinos, e 
podem. formar-se xenotlmio, monazita, fergusonilll, bastnasita e 
synch,.,ta na zOOa de albolizaçao e 

I) nos granitos perafur'nlr'lOSOS, a mAxlma concen~ de ETR ocorre 
por vezes na zooa K-/elQ'spatizada e decresce para a zona altHtizada 

TII)'Io< e Fryer, citados por Po/Iard (1986), referem que O 
comportamento dos ETR no decorrer das a~eraçóes póiH\"lagm;lbCas 
""pende, em grancle parte, da n<llureza da fase ftvida: ftuidos ricos em CI 
originam en"'luecimento em ETRL: ricos em F "'00 COl d~ origem a 
ma"" presença de ETRP, 

Um bom exemplO no Bra$il 6 dado pelO apogranito cio plúton Madeira 
na regiA<> ele Prtinga (11M) A mineralizaçlc de TRy (xenotlmio) asSOda_se 
~ cauilerita, ZlI'CQnita, coIumbita-tantaUta e pi'ocIo<o, O .enotlmio, 
,"ntamente com a zirconita, coIumt>o-tantalita e piroeIo<o podem ..,.. 
subprodulOS da ptOduçAo de ca ... tenta 

Alvos importante. no Bra$il são os "pi.c .... " ",."n~ •• '.,.10"" .... 
TOda a produçào brasileira ele TR provém cios "pIace .... marintlo$ do. 
estados cio Ria de Janeiro, E.plritc SanlO e Bahia, Os ·piacers· ft.,.,,",. do 
RIO Sapucal, n. reg"" de $ao Gonçalo (MG), cons~luem depósrtos de 
ouro em que a rnonazita. juntamente com <>U1rO. minera .. , pode ser 
e"""I(Ia como subprodulO, A pos$iblidade de exisW'em depó$itos de TR, 
pequenos e rredios, neSle ambienle ~ico, 6 grande, 

Outros ~pos de ~s de TR ainda por estudar são os q"" se 
relacionam. Sua presença, por ,""zes com teores consideravai& em 
ml"'';.,. do outtoo "',.,.nlos, tais como foslal()S, ftuorita, litania e niÓoio, 
Apenas a Companhia Vale do RIO Doce desenvOlveu estudo complete 
para a r"""peraçao "" ETR como 'ubptodUlo do "'1M<io do tiUonlo de 

Tapõra, tenóo comprovado" sua viabilidade, O minério de anatasio de 
Tapõra cont6m 1% "" OTR, 

~ apatita., quanóo associadas a rochas .lcaino.arbonalllicas, 
chegam a aPfesentar teores de até 12% de OTR. (VIasov, 1966) Assim, 
()S ml"'~oo do ,po~to podem constituir depOs~o. de TR, 

A recuperaçJo de ETR das apatital, durante. ptOduçAo de écido 
foslórico, 6 tea>icarne!1te pos.wel, (Hal:>ashi e Awa.ndalill, 1988: Habashi 
el ai. , 1986: Ne.ary e H;ghtey. 1984) A recuperaçJo em escala comercial 
foi conseguida na Rússia (RC)Skil , 19(1.4: I<osynkin e\ ai, 1992) PoIO<1ia 
(BriI. 1964 e Rosk~. 1984) a Finlandia (Loonamaa et ai" 1980), utilizando 
O minério apaUtico da penlnsula de KoIa, q"" conUom cerca de 0,85% de 
OTR. Com bas.e roesle v,tor, estima_se que os recursos do compleJ<O 
carbona1ltico de Khibiny lotalizem 9 miItIOe. de toneladas de OTR. (Neary 
e Hightey, 19(1.4) A recuperaça.o comercial parece estar ~mitada 
alualmente • Rússia, mas hll considerlivel intere .... pelo p!'OCesso em 

outros pai.., •. Os dados disponweis suge<em que es minérios apatlticos 
bra$ileiros de CatalJc e Ar""a aPfesenlem teores varianóo de 1 a 1,5% de 
OTR (dados pessoais e fcmecidos peta empresa ARAFi:RTlL), 

Os mi"'~oo do"_ também sJc uma tente potencial de TR, Pedem 
conter teores elevados, taMe "" TRc. como de TR •. Em Mate Preto as 
ftuoritas roxas contêm entre 0,25 e 0,67% de TR. (Sames. 1988) Na jazida 
de ftuorita de Yukon, no Canada. e minério 'Pfesenta 1,37'% de 
lantankleos, (RIC News, jun. 1993) 

2,5,2 - Mé\(>dOS de Prospecçéo 

a) Q eslU<lc detalhado dos complexos aicalino.arbonaUticos, com 
especial enfoque para os p!'OCeS$OS ta.rQi e pOl-ITIa>lmaticos 
(metasscmaticos, hklrotermais) • de alleraçlolcoocentraçlo 
residuais, tanto rnorfocIim;liticos (sotos formados em bacias 
fechadas, IreqGentes nas CO/OOns es""turas anelares dos 
complexos carbona1lticos), quanto motfogravimo!trieos (depOsitos de 



IOf' de escwpaI, taIuI., quase lM'f"" prw_' '- "lIOCb" OU 
rWgl~tic.n); 

b) • ""ibIIcaçAo. pol~ aludo de g"""- de meIIII ...... 1*1' 
....... oç_r.MÇIo de CQO_IIIIÇ6e. de __ de TA como o 
_Imiol~. "IOCllldol'_ " .... petIJ:.; 

e) o WUdo de wg .......... tes de graNlof;. PI'" ~ de 
depOsItw 00 tIpO iOnóco. 

d) o fllUdQ de "pIKIn" lTIIrinIIoa " aIwicoro.a<u raultantll d. lf"OSIQ 
de 1omIaçOe. glOl6gbl corocentradorll de rroi'Ielli" de TR como. 
por exemplo: 

- Jonn.çIo B ........... no Br ... iI. que IUrciona. oom hqot"""-. 
eomo <XOIItor Intermed~; 

-~ 1IeooIIno-cIrtx1iool; 

_ g~ de iTII!aiI ....... " 

- eoompoa: pegmetlliooI 

A ~II ,to de depOo.b de TA ___ no CQO .... , .... 

0-"" ..... "11 .. ~ nlica e geoquIoTIicII_ Oi ••• de TA. 
o. MUI ~ • o li'OIio QIOIógio:(' em qo.o. .. tie.JIrn ,u" __ ",, d60 

boi ,""",111_ -'101.''''_ 
NIi t.H "regoon6l". • me\odoIogilo pr<IIpIdiva .,.... apoiIr_ 

prineipalmlnte otnt 

I) .... _ ....... to remoto: 

_ InterpretaçlO de 1masIen' de sa!&lu. de .- I de fotog ... ~. 
....... .. tereciCOptcls 

b) MrO!/IOft..a.: 
- O"Idunelrllo e MIigi .. to",etril. 

c) 0I0QUImiCI0 NgOOnIl 

To, .. ..... _ JI 

--
A .... lWetaçIo de ~ de ~. _. --.000.'" .,... 

ba __ ...... ao, ........ geQi,uf +';10:". eslruIuraN . .... eficaz .... 
........ OçAO de -..-_ ~ quando 00"1"0' oom 
_ de ... ogeoI'IiIIC;I. 

.... CCIN;InItlÇ6n de .......... de lemas--raIas <Uo. oom hq~ 
boi '""",,111 • ~I~"'~Q<I"~". nsenciameflr. no _ do lh. A 
radiooNtn. c:oniu!ll-.H oom • i'r'llSlnetometna • iIUIC eficaz l*1i • 
locaIiuçJo de oompIe_ c:atbonIIl\JCOI. 6IIo<antel ou o.uba~tfl. 

A geoqulmc:. regionll pocIe dar 00. orIentaçlO ". Io<;aI/zoçAo de 
rod1aa eoorborlltlb. de gllinil<>s de metail r..-os. meJ.mCj nIo IfIonontes. 
e de bent ".,.,..;" I .... llsoc;~. o. _~ ItIvoI de ".,....,t •• 
os CCIN;IntrlOoa de lU""" de bateia .ao ~ lndic6clorft de 
-.o.6Q6H de TR, por .... ptl)pri8. ou. indirelamtn~. pelai .... 
MSOÓIÇk> oomum. OIIIr"w ......... tot qul_. como 811, $I. Th. Nb. 
TI. Zr. p. F A~. por e.empIo. • um minItaI ... 1111"" 10 

"'~.IO~. 

~ ............ . llidiomIIria de superfIae 1 • IIIOCI' I ,..,. de 
.oao. ek!AJ roo::M. "Iwld" 10 m~. .... de .......... I 
• intIrpteIIÇIco ~oco-atn.oC.otl~ Wo me\odoIog ... ~ ... 0idN '*" • 
delionitoçto dII 10I'III de "- ... _ ~. _ .. ""* 
"""erk> 1nc:icI~ .... Il10_ ~1eI PIrI deI'oruçIo ek!AJ .... 1IIçIo 
daI cw;:orrtilt;lll eIe_ 

No c.rllda 101 (leHnvoIv!do um m6lOCko geoqulmioo qUi de_ TR 
por limplel 1""0:>. etOII'Iato-grllfioo. com pap6is ArzelllZo. (ROM. 1976) 
O ensaiO pocIe ... IXIeUlldo Im .iguns rni .. u~ no prOprio local de .... 11 
das IrTiOIlras. NI IU"~ de llIm&nt<>t pert~l. detecto teono • 
da ordem de 50 • 100pprn. O liTIitIi ele sensibilidade fieIo ... 1rI 1000 • 
5000ppm q"""", houv..- Inlllfllrtocil ele muitos ~tos 
perturbldorn E um rnt1Odo ctUI .. reY"tI di g..- ... _ .. na 
~plC'Çk> di OOOOTtooc:an de terrI .......... 

SIrloEM-...---.._ h> • .-.... .. 1/. /!1N 



SI '1. __ 

E .... ~ .,. _ .,. ptOIpec;ç"o ..... j*a .,.,1bficM. 
Ilh: · : .. I dooIio, __ • 510"" In" · .,, .. /IOn'IIIIIlquI" 

----.... ptOIpec;çA<> -- ....... IIIIçIo.,. """ 
...... ' .. ociI ~ M$III"KIOo IIQI*M: 

~~"'defah; 
.... _ ....... , .... !co.gooquImico: 

.-". -trIgIm '"""'" ~ 
~... ~ • ...<sul/lm .,. poço. -'ou 
lriooc:Miq.; .......... petrOgtMlcu. -..oglcu. qui ......... : 

lime.. ". InIerpreUlÇ"o do. ~ para "''''''1çIo ~ d. 

"""""" . 
.,.fInIçIo di 1*80' ...... miroe(1OI I de co-prooIuIOt ou tubprodulC)t di 
in_H _,o,,0100; 
~ di <IittrIbuÇao da TR no(.) "'*"<11(_). <10(.) "'*"'81(_) no ..... 
"Ir; III : ...... "" di um ..-W- Mgio '( 

Se os .... oIIIdo. knm ~ os "'M'" __ swto: 
.,.., ..... .,. ....... .,.1OtIdIi lIou "111 iIs; 

.... ..ç"o di ___ di booo"foeiIo,oeoo1OlexlrlÇlo; 

.. abçIodl ......... 

dlllnlçlo'" ~ lCOtIOmica do depOsito. 

__ .Doe_ 1tiIt ........... JJ. I~ 

,, __ .... _ If 

3. JAZIDAS, DEPÓSITOS E PROSPECTOS De TERRAS_ 
RARAS NO BRASIL 

............. odw de TR no &.si! do __ o (F",,,,,, 2) ... 
_ geoIef li, ;'~.Ie • . Por6m. __ o. -pIIcMs" ...... too. 
~ .......... I" ............... en~ em 11M di ._. T ... 
<Io-pOsiII:le ""'-.,, """ ,e"'''odJI espeeiIoI peIu"" ....... II. 1eOru: 
Morro do F..-ro. ri() pIaNi~ di Poços de caIdII (MG); co..,.. do 
GIl""""" no domo de c.tIolIc (GO): Are. Zero. no complexo cM;oon.!ltico 
de Araxt (MG). AI .. HlVII de TR conIic!a. IIMSlI dep6Iito& !otf,~.m 
3.26 miltoOH di !onI*I1I. com _ di 3.i% de OTR ri() Morro do 
Ferro. 10% noco.r.vodo~ e6,3% na Nu z.ro 

OI teU. """'*101 fem... l'8'tNóo de dillâl IprovIÍII/nInlO. pU 
compIe>ddIde di "."'*'I/Õii. lbuIdAndIo dI .. ~ I~ 
inllnS&, no _ de cataoIIo • 

Eua ........ _ 1111181"""_'." ~ .. c:ontIiIIrwn 
tIombtm os ETR "I: ''doi I -.. bens miI_ eom __ qui 
osciIIm _ 1 • 2%. o qUI dIoõcIi ..., _ • SUl pou/vII ~ 
como tubplocMo I!: o """ 00. dIpOob .,. ......., di T .. I 
catIIIo. doi _ ... ioo delPlfi\li • di nõObio.,. Araxt I'" CtttIIo. di 
l\uoIiIIO di r.tato Preto. di CI$IIIIrb em PitingIo • .,. ouro .,. SIo Gt;n;aIo 
do SIIpuç.IoI Em Tapn swto ,-,peradas TR como ~ do 
..aIDi<>. quendo .. lonicõIr o proc:ISIO ildustr;,.l di produçlo di titIno:I. 

.... .... IV ...... I XpIotaçao no 8r ... iI repo"Hentam "-I'ÇII di 35.0001 di 
OTR contido • . eorr..porodem _ -placers- aluvion.re ..... .w.o.. com 
mon&l.iIa, 1iI"""'-!II zona IiIorI I doa estados do Rio di J~. E.plrílo 
Santo I BaP>LI 



Os d.;_ ele ...... paI'· do litortI 10011"1"0 010 doi 
........... 6e~>I_ de pr.- _ "'" ~ boIIMI ~ ~ 
30'lI0): depOÜOI de ~, ~ I" (teor ~ 10'lI0). ~ I" "",_ilJ.,.oet 
torrn.dat p:)f G_.oIicM (1ItOr < ,O'IIo~ (11 .......... ott .... '1164) 

Contiderando <IepOIiIos <;:Om _ de _ pnlGIlI (MP)_ 

ele 5'" 0"*'<0 dO Rio ele Janeiro liGert .. reservu ele monez.iIIi 
(70.5"'). seg .... 4c 11. BtIIiIF ('5%). O Esplrilo StMo (".S"'). (T~ 

" AI " ... 1.. ptNd .. " 00 IiIoniI brasileiro 010 u..... llsodtçIo 
~ica <Hillmenitl ('2. &5%). zi«:onitl(3. 2''''). monazitl (0.55 . 
'8.6%). rutilo (O.\. '.2"'). oulRlt. 0I>de. in-.nita.~ o ............ 
",e<I<>môntrote. A conclm.-.çlo ele pesados noa Inliotml t>NIOI -
enIre 1.1 • 23.3. <;:Om um vllDr mIFdio enlre \5 I 20'lI0. (T~ 7) 

O ........., Ir«ado • ~ .... ~ <In jlu:kIII p:)f 

...,.,......1'IioSrog ...... ôollflliea I O """" .... "atodO pesadO" • ,* .. IIciedo ... 

....... clt NUClEMON ...... Buwoa-RJ (UPAA). ° fIjIiIo dnIt 0\*IIÇk> • 
Ii$tdo na , ..... ,. _<Ao do "'*' -.do. Nt UPRA. p:)f HPI'.,.oet 
.... a ... ,""nMicu. p~I"'''''. OI ti."". 010 "",,,,,,,aadOl. _ 
ele 00 . 05'" E-* ""' ..... _. <;:Om a"""Çk> clt .,."" qIMi dtpoit de 
~. """" " ....... GiNta .......... 010 I ..... , jlll • u... <Hi Santo 
Amtro (USAM) ....... SIo PalIO. 

3.'.' • EI*'<o do Rio de J.neir~" Norte • Sul ele BUIIN. Olha 
dOP ... lbo 

Os dtp/)IIIoI de monazitl da .-.glllo "" a ...... nltndt ...... POf '8km. 
desdi • ~ ele Gu.>dndibl li' a ~ di llõibtp>tnt. Fonnam um corOJo 
(reslinglF) cont/....,. ptttlelo • linha de praia ••• iando • IUIIII"gu!I di ~ 
• ,00m. T ........ "'" .. 0 IOpOgraftct com CDIts di *' 7m, CIrIi ~ 
li. CIrIi "",,,,,,",,,Ido .1 clt linha de pIaóI tIutI. No NcIo clt mitIIde """'. 
• FormeçIo Btrrwn .......... patI O ...... 0" .. 1do 1lClilfill1IiIFu .... 
CI.Ijo topIi .CGI M ~ o proce$$O de~. (VanuuI ti .... 

5Iri>~.Do<_ •• _ .. 11.1", 

r" '" ..... _ .! 

1984) A F~ lI3n'eIra:I de~khio O PiPtI de J08t1te ~ 
""' ..... ,aÂiO (coIeIor ...... "~). 

A ..... iiIIiz~ ~ sob. lorTT-.. de llinln <;:Om ltIpeII<nI 
de 0.1. 0.3m I <;:Om" tIO'IIo de _ pesados (JmenQ. ~ de 
Iem>. ZFraIIIIa. MiIo. _. ~ I nprMo) o. mil ... 
pesados __ 010 ~ ('7 . 5711. de í001); 
UoonotI (&0.58'" ele Zr. HI')O~ monaz/ta (60 . 7'''' ele Tfla0,) I rui*> 
(66 • 98'" ele í002) (V .... uzzi. ,aM) Os teorn ........... 1 •• ~ 
~w. (los ,..,.,.... de ..........., 010 indic:aclos na T.beIIi 7 

NO ""'ho dO rio ~ ... Ibo do Sul. a e511\11U" doi ~IIOI ele I"I"O!"iere'l 
pe_ • l"1li,' 0DITIpIe... H~ " ' .. rgrad~ faciolOQica In,,,," de 
'1uviOH. Hdltl"len"" de tojol. ~ •• cordOtI lrtor.ntOI ..... 
ODIICtt1lraçOel de lI"IiMrtil pe_ ocorrem sob • Ionnt <Hi Mu lenlft 
que li ttctlotlarn dHdt I IUpertIae a\/i prcfund_ ele • 1 5m. A 
"Utiibllit CIrtCIIfIItiCt de __ pestdoI ... regiIo • ele _ 

Jvneu it:IcIu (.pallll. bio/ltt. homblenda. fI"'III!lAitIiI. monaziCt. esI*iiD. 
turmalina I zFR;>Onilt) t de roc:hu Jsjneas *- (.....u...o. ~ • 
brookitt. ........... ~ • ..-...ra. JooiIXI_. ~ oWnt. 
rutilo. etponMio 1 ZIrCCIniCt) (II..-.uui. ,9&1) 

Os ....... di ......., do *"""" (60%). ZIrCCIniCt (5 • '0'II0~ 

monazlÚl (3 • '''') I rutilo I''''). 

3.1.2· Esplrilo SanlO Gut<apari. Boa VISta. Rio Sal. Linh ..... 

° ~1Or11 00 Elplnto Sinto caracteriza·1I ptIOI li..,. _ de 
monazitl no conctnlrado d. F"FIIne<.is peSldoI. semJl<l em '<>mO de 20'lI0. 
çom Fliluaçóft diferente. de deJ>O$içIoI~nlrlÇlo. 

Em Boa IIIttl I Gul<al>ari. OI dep6$l\OS de .......... pnacIot 
IoctIiz .... M Im "",dOt. 1iIono .. regress.vos, _ no ~ ÓOI 

Hdimenlot d. FDITTIIIÇto BtrreIras. par;olelol • linha da ODSIII. (V .... uui <11 
ai. ,aM) 



<1 ,.'-~_ 

o dtp6Uo de Iloo Vi.1a nUl P<alJC3mente ,QUIkIo, FonnolHe IUTII 
./lS'~ com 2km '"' PleflSk" 1 SOm '"' Iarg ..... mUimIo e apresentava 
•• oe4en'- *"" de lIIDNIZotI /IIJ 1r.çJo pesada. O retnlbalhamentt> doi; 
udimenlOa da FO<1/IIJÇIO Barrei .. s ongirlOU dUI' Ia ... " u ..... , "",ia rit:lI. 
prOl<lITIIlO lOpt daque~ FO<1/IIJÇIO (com at6.a% de..........ais ~" 
O " 11m de pro!urldidQ). a outra. ma .. ~. pt(>Idr/IIJ • p .. na aNIl. 
(V......wet ... 198<1) 

Em ~ ..........-... _ """I'OX ....... ' ~ de Yporanga 
com .km de e><lendo • .a . SOm de largu ... " lI'II6Ida de UbaII, com 
igual • ...,Il10. portm "" .. eslrella AmboS OI c:ot'P<» con\Jtlham grande 
_agem ele rriner.i. peudOI r\cot em motIP .... eslando pratica....,t. 
IlQoUrIdo •. (VanuuIIUI. 198<1) 

No liII;nI do _ de EopIriIo Santo Il1o MIdIo refendoI doIt 
~: RIo Sal • L.inIwft 

o de RIo Sol .-11 bons leOtU de .......... pes <leI I de 
lIIDNIZoIIo. 10 contrino de Unho_. que • _ ........ pobre de .......... 
pesaOot (6 .• 7'4) com elevado percentual de lIrnenM (~.21'4). (T.beIe 

"I 

V.......ul et ai. (198<1) .. terem • exisIanàe, no .><\rImO tuI do estldo do 
EopIriIo SemD. dede\>Ol** ~ ...... ..,. .. _ de deposoçIo 
_111. s.c.. dolo C~. C .. ..-.- I -... e- ..... ' .. ICIII 
,eIeeooo~ • depoto;lo lIuII de NdiIT._ .....--. ia 
contold~ /IIJ lO/llJ de p6t-praiII no Saco .,.. COOÇOH • na Z<>IIIi de 
~. noo o;IU\IW _ · Nok> conl6m ;, ...... qUl/l~" de 
""", .. Is pesados. sendo pgtfm p;oulvetS de .proveitamento 8t/ .... de 
" ... Mmlmeç.anizad.l ou manual. uma vez que li WlntH deposiledll no 
i/lll""Ç ele ma/~ alta ""vem _ retifadas no perlodo d. ma'" bei>:1" 
(V ........ let ... l9&4) 

31 3· BIhII: ~ .Io»ce" .. Akohaç • . Belo' ..... 

No .toral tuI do "tido ela BI/IofI. desde Porto Seguro (\6"25' 111. 5), 
de conhecidas 1)COO.6<oçq" "" 8reias IIIDNIZltlç" Mu.l"" ""1'01_ 

SIrt<~.Dw_ .".,._ .. 1/./994 

brim ~"'''.iite IU~ " 
pradatOrll .. desordenadas" irIIInsiv ... ( 

~ ...... _ <J 

A ...... conhecida desut jlzicla •• a de Cumun"",tiba. I~U_ entre I 
~ta de Corurubau e I foz do rio JUCUIUÇU (Vila '"' Predo), Em 1886, O 
ir9k Jonh Gatdon estabeleceu· .. no local <Ia jazôcla '"' CumJruxatm. 
Foi. que _ inicio. e"l"'"Qçto de areIaS 1IIDNIZ!licat no Brad, .... 
1981 eon.lJIui ..... depOMo _ com ~ dIJ mo ... pesedoe 

... ~ dIJ espraiameollO. "..", que as .....,.. a1lO9IO" o *"" de 
F~ a.n.n. .• _11 OI "*"" _ dIJ lIIDNIZitI _. 
lOóot OI <Irtpo)slIot de ~. mwinhos do a.. .... Segurdo V ....... , ." 
ai. (1g84) .• praia tem, no mUimo. 20m '"' largur., .. entu.lmente com 
""',. 10. 20m de be/ITIII, NIO IxI.,. .ntepra" IUperlot nem póI.pra;", • 
• H!>HIUII (/a camada de ..... viril ele O a 2m, /IUI'I'II e>:tenUo de 
cerc. de 1Oktn."Na ~ dQ~ pesado p'Idoonina 1>Qje. 
lImenu (10%) devicIo • lavre ... _ dIJ lIIDNIZItI da .. QMde Mo! alguns 
anos . -. Por lUa .... " i'liÇlo lI'JiIt..ca (T0C7- Vps I OA). _ 
...... oc. (poMucIo.<utiIoJ' ~ ..... das .. iIII'o" do BraosiI peno. 
procIuçIo de di6xido de titInoo. o. t_" de roO~ (eltfllirnoe) van.m de 
58. 60%" (Venuzzl et ai. \98<1) AI _as. _ Il1o indicados /IIJ 
r'beIl7, 

A cerc. de 20km peno l1li dIJ CumJ/1J .... !ibIo •• partir ela dHembocIdooo 
do no Jucuruçu. e>eiste .><IenN twrn.çao ele o;ordOH liIcnis regreuNos 
c:onstitulGoe por ..roa .... '"' CtItI8I.. "" ~ por brajos • 
trI8/'9U&Z •• com lU! 300m dIJ IIrgIA no local Poroll de ~ onde. 
"""" ..-ao dIJ 6km. '" ........ I Ieo" .... IÇIi'b*l*> de mi ..... 
pesado»" (VlllllUi et ai. 1~) c:otn::I pode CCItlSIItIt ... /IIJ T~ 7 
I_I 

1\0 luI "" AIcobaç •• eso.8' OOrdOe, Iítotals. cuja formaçIo deve _ 
/ellcioned •• detembocad ..... do rio ll1n1>em (ou Ak"d>oç.) •• !in;etn • 
.... lIrguta ~. ll1km. no bcII .... o"Iecido por Ponta (/a BeIeII. • 
\5ktn ENE '"' C8raveIu O ~IO de Alce"lÇo eptHInll bons_ I 
reservn ............. (T~ 1) 

Nes'-. oSoiI ~, li • .......,.. t.8O conllJlul(/a. por IêrTli/lU 
r'llu;"," mergult\endQ lU.v ..... n'- em difeçlc 10 conblllnte, e • 
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mrwaz8Çlo e!oIa serrce l1li lIMe 6e t:rI$Ia oDrW .,;I m.- A 
".,,-,<8ÇIo I:ICCWN ;ot* uma ~ dto ' ,5 - 5,Om ............. 
....... <'IeIg ... n dto 0,20· 0,3Om, portm .... grande nlÍmllrOJJ o __ dto 
T.o~ ... *"'tniUI. o ....... -*> encontradO no Brasil (6'%), pei".""''''' 
~t*z8Çlo ... prodlJÇAo de do6J<~ de btAnoo pOf cIoraçlo to ..... 1 o. 
lutr.,...ao· (V..,\lZZi eI ... 193') 

N. regolO dto 8e\monhl, to norte dos .nteriD<es depOsitos. no dto!UI de 
fio Jlquilotll\Onl'la, foi medida u .............. dto 3.6001 de _i~. O 
conte)f\O gtIOIOglCO' semehtota to di ~ $IIuIda en".., bl do fio 
.Ju::o.on.oçu • car..~. <;:(lfÓ(\H ~ regrel$lYO$. tI;M" ... 1do <:ioItaI 
... " . IIIP'/- par tw.,. • """9JIl' .... podei"'" ...-.gor uma 
1argunI_ de at6 lDkm. o. __ do -. ta'OII:I pano o ...... tOno de 
__ ', .... ~Ol. quanto de .......... A proporçio de .--.c. no. 
_....-' elevadl_ tornollllOdtoconstatat ... T ..... 7 

No lrto<II de eslado de Celr' _ tonom loca ..... " eoncentfaçOU 
61 -"'1 pesaoos em 1IIa)otlf,_, S.to.oiboo e P.ro.""" (Fonta 
SAMiTRi) 

Oderem doi ~ de .... do "lado di -. do EaplnID S""D • 
do NOI1I F ............. pela""" PfC!I>OIÇIO dto 0-._ pnadcI (1 .10. 
t.87%), "..". ..... _ dto _ (7Q,02 ,84.111%). _ • ..-
o. _011 (0.55·4.12'4) 1.Il0l dto zon:onota (13,1!-'S. 18%) nn~ 
frI,çéo. (Tabell 7) 

Powo .... tII sobre " _ICtI,fllJC8l geológocas des,," Ó1p61~OI. 
"'" qu.l •• monazota $O pode<iI 16< IX\rI'd. se ror viabllilaól a 
explo(li;lo d. iImerutaIZlrconOll 

3,15' PIauI. LUIZ eorm. 
E uma _,,,!di com ~ ___ as dos .pIIcerI" 

~ do Cear" ernbono """' ......... PfC!I>OIÇIO de li ...... peNIdot I 
leorH _11 ...... ..:101 de.orconota (T_n 

Podem 16<..tefodn anda OWlOI 0C00Tt00Qll1 dto menor In ....... ou 
.m.. ........ bod .... 

A cio ,"'rjp,'1o (PA) MO ~ ......... qo""" .... Sigtldic.-do 
_oOo,_.(~.....,.F~, 111115) 

.... rego6H dto SIo L'"' do Maran/\IOI8IeiIo 61 Barfairinhu kdm 
"""to pouco elludadal no que diz respeito .. ".""alízaçOes de TR 
Co!1t..oo. em V.batho d. Divisào di Fomento de ONPM, é ,ele...", ql.'l, 
..-quelel regi6 .. , • p<esença de, talve •. O ..... 000' dep6sito dto monezita de 
BruI. N. regllo de Tut/Iia (MA), um recontllCá'nlnto ... ~. 
utiIiando l'oIIoc:OpI8<o • IinNI de vOO ~ • 00Ita. eIdIo uma 
com uma IXIInUo "*lia de tOi<tn. l*fM"J ôclentlficar 67 ...... , rM 
..... i0m6". ...... ~ deYIdat • rnc>nIZá. (Tabela e) (l.Ipdo.­
lour ..... 1l1li5) 

Em l1iM57 101 leito um voa 61 l'IIIic()pIero rie R., 61 J..-..Iro • 
F_lu •. to lonI/<> do lilarll. • uma aIbtudI de cen:a de 100m. com 
regl$lrC ,.mo,,,.,,.ia> continuo. Foram M ........ n 'O, anomaul 61 no 
pen;u...a Roo-S.""acIoo". a maoon. çoonçIdindc com ocorrtnciIl de 
monazota)l conheCIda •. e 40 no iIIner'rio S,1VIOOf·Fon.;o'eza (T'beI. 8) 
O VÔO .tetU04J-H sobre a praia, pt6x10TlD 10 Ii'nIle das dun ... a u ..... 
dil~ do ..... , lia ordem dto 2oo.3OOm que .umentava q .... ndo h.via 
rn~ • zona OI roWldaçao. "'" """"" ullrapassar>:XI os l000m. 
T .. tII'IOO .. 61 uma IÓ linha de vOO. Ioc.IIiIIdI .botIaoÍlO."''''. os dIc:Ios 
~ IO'ICItizIdol ... T....,. 11. dIYIm _ ""e,"'1dos com cudtdo, 
(lIpdo-L. ........... II1115) 



Iv> .uI "- Nl lol (RNI, "!\Idol di o-. Poot realiZados em 1964 . 
...... la<am impoNntes CO/IOtnu-.çôes doi .... ime<11~,. contendO 
elgu ..... rnonazota. nu ~ doi T,,*,. Cun/Iaa I Ettrllll, (~ 
ICt\Il. \g73) 

No litoral ~. "" ~.ao de Parw\IIgIÚI (PR). C>C:Otam a<elal 
ill"l"lenlticas. com zorconitl ....... IIQt>res doi monazlUl. A lIrntnitl Iprls.enta 
car_rl.~. 8CSeq....:lal i nKistril doi p!g"*,,,,* ("'1ormIoçAo d, 
MINEROPAAj 

3.2 · "Piou ... " f luviais I DepOofllO* Colllvlo-Eluvlonu .. 

No 8< ..... OI .~. IIIMM ttm $it;\c pouoo ,,1\IdIdoI como fontes 
de __ de TR. No entanto, o leU ............ i grIf"de ... lotem 
.........00. como dep6Iitos ..... , ....... "" qUI • ........u. I _frio 
PQdIo"'''' OO1)fOdulOS OU iIUbp<odulOS doi outn. bens ........ , como. 
CMI~eriIa. zifQOl\itJl. c:oIumbo-_tila. ouro 0"IeIMl. iImenita • rutilo. ~ 
redes de dre<1tglm de IIranitol di met8it ... 1"01. de eornple><ot alcalinos I 
de certas ... _ ~ Iormaçio BarreO-aI. po< illCempIo. 110 NgÍ6IS de 
11 .................. pn:wpooàrYo. 

32.1· sto ~io Sapucal (MG) 

o. "pIaceN" <lo rio ~I "" ~ito doi munielpoos de TurvoIand" 
Cotdillindio. SIo GconçaIo do Sapo:=-. c.ruçu. Sito*oc»ciI. s.o 
SebIsIIao de BotII ViIta I _ ""11 ... <;:OII$blUIm ...". .IN" de ouro. 
1ImeMI. zifQOl\itJl I rnonazilll, __ qUI "110 <XII""*,, "" 27.0 
n*.Oes de ml di "*'4Irio. comP011O por camldl' de cascalho I "I" cIoI 
IluviOes atuais ("'"") I _1ft (v~la) "No Ietto nao 10000tlllten. •• 
eapISSUnI ..- di carr..,;It lIXiOoOong • di ordem OI 3.Sm. NaI 
varz_. ~ DI cenaII lIXiOoOo,_ • espINUflI ........ <lo 
........ di <*CIO di 6.7m. _..- 3.11m 110 de estlril (bHtcamentl 
..-gàs). 2.gm 110 de CImIoIII lIXiOoOonict. As .--vas I0I.l" do ........... 
pelquisado (medk:ln + indOcedIl) compreendem cerco de 3-1.7 milhOes 
ÓII ml. sendo 27.0 miIhOef, ÓII ml ÓII CISCIrto I 7.1 n"itIOH ÓII IS*,," 
(Souz. I PIilo:Io. 1~) 

r" _ • __ ., 

~2. lle.ooo (IOO.~) 

e3ltoO{35.n%) 
70 700 (lo.7~) 

2V.lIXI (3.85") 
1.173 (O.OO(II~) 

A monazita conttm 68,4" de Ra03 (TRa03 • ThOv, com $,3% de 
ThOl (T_2) 

sm. F.._. 0..-..... ""' • .J.wln. .. li. Im 



.. F"_'-

p« HpIHMIOS <XIboMu_ c:oIo ... I>. Mg\II'ICIII .,.",... p'''ioelwiodQ Qf 
valn fK>It\lM I rnoalni .. bonIas iecobeoUl p« massas colo ..... 
(Koury. AI1tonOetlQ J', 19&8) 

no baI6IiIo ~ Booo ... 1111111011 de _ de ~ Iorrnadoa por 
moc. rotn/ ..... quaortro. t;flIiterita. topU:OO. ~ I. 
.....:aixacIos ..... .... de g_ ocorrlm ....... .,. 
qo.oar1zQ(ca.soterQ • .,. tas!itenuo ft....:oçIi • 

rIO 'PQgf3notl) de p/IiIcn Made~a .• Ibltlo (2~). quartzo (IS-
30%). 1eId.~ peUo • .ma "5 . 30%) I. como i'i'ÕI\If.iJ 

==":;:.~~::.~=. ~. 
Noe lIuviOa ....... IM de g.....co ~ Mo quaro1lClldn 

11<\lI'KIN" doe eIS' '1"((0. ziralnita. ~1iUo. pooOCbl) I 
'_Imoo. 

..... rI""'as estimada • .,. TR contida. em "rIOUmio de de 20.0001 '" 
0'" 

NIo 111 disp» de ~ de " .... *91 q_1iY. eIou _ 
qul_ de ElR rIO ~ Apenas iI'i~ lOb<-e um prt.. 
COO_ibadoRl .... Pf li doigara~Jabti(o. q",~ • .....,ao 
~ mo ... alógCli, CflIItInta (32'4). li/Wi'lilli (30%). topálio (3%), 
o::oIurnbitI-tantaUa (2%). ~"'~ta (',8%). '_'mio (O.2'Mo) • qUlrtzc 
(31%). (CPRM · inlcrmaçtc p/I~I) 

..... _rlsbca. qul....e.. de XerooIlrnoo de PitongIo. ccmpa.-aolllc .. 
oorn.,deOUlni.ocorrtnt;sn. Uc~!adflN TIbIIIo lO. 

NtoD 111 posSi Im iroIooil.,:4fi lICbre mo ... azlÇ6el de "'i. i ........ 
........ ~ ptOVIlICIfl _11eras do BtaIiI. SJo II'I'IbienIM 
~OI que ~ ""'i_ Ieda. IIlnç1o, Nele I) . enolfmoo_. 
Hmpi" um sUbprodutc, 111, n. I>W&Çao da ClU"-I'III. nao se conlilll<ar 

Si.,.~ • .0..0 ___ Lo • .-.... .. 2/, J'J'N 

r, .. .... _ ., 

..... ~ ... i<Q _ fIIII ...... lIvfa ~ po-. do'lcitoi._ 
ele podert _ ~ """ tatO.. o. 1If .... M_WIfo. do sul do 
Pri, "G<Inrtca de bpo N;g..olll oo". ~ Strno ~ Prcvll\t:il de Teles P",". 
em Rcndónia, SUJ\ICUCUS, de RotaIITIIi •• OI seUl d.p6I~OI ~ , 
"",,00<0'''1 ~m _ Ir.ca,_ """111 conteJ<tc 

3 2 3 • MlnençlIo on.o. NoYo (RO) 

N. regoIO cemraI de RcncIOn&II. RI "e.a ~ lhIetIo;Io Orieme Ncwo • 
~ peIoI ...nd ......... 4 ooo.S3IIDOO E .",,,,,,)& goo.aooo. 
8 iOO 000 N, de ~ vlrioa distritos mi ... oe .... qUi, monIlita 
• o ".""lInio "tio presentel. 

Foom k!enbfiCld ... dUlI seqotncoas sed __ ~ com 
ClH<teriuo. "I>. _taçao deslaI duas i.iI'oidIdH rc; realilad.1 _ 
coodiçOl. c:IimIolICIS ~ __ de grwocIe ...,.. ... «0 .,. 

massa. EaII lninIplrtIt penniIIU " IllliqueamlnIO di CISSiteritIo ,.... 
io<o'RIr dep6ajIo de lIpO '):01I0I0'", tangOi._ I>. " lIQI.IItno::IIi foo 
~ pct ...... imporUonll li .. de .. tenlizaçao • "'~. pct no. ",,,teme_. dOS MOlITIIIllcs anligCS 1110 possibililcu 
de .... """''''''nlO de 'pIace". reli<lua<s-tIutneocn.Iil e al""""",rel . 
correlKicnldOl ao e5ljdio Inte<gllicoal Sanglmcn I>. lf.n5\ll"flllO 
Ftandrienl (PleilICCef>C..HoIooI<OO) rc; MgUod;I pct u .... ptCfunda onciUc 
~ pct ~ dos ~ ptI-e_1 • 
~ de _ikW, gil."'" depO$*- _11etOI.,. ~ '-Df 
e de poueIi ~ ..... l6Ii ..... Os ............ ~ lICtII'odiriciI 
de HIItI/Io doa rtprIIIfi1IdoI per ""pIacen" lIuvIIII ... = ...... rioa 
1lll11On'iOIIdoI. ~. ~-eIvviao •• ...,....... __ ••• CCiIdCI 
li. IiIidII .... 11 p'e>plcoal • .cu ..... laçIc ele estannc dll nq(l6n(;ie. 
_,,,,,,nta'" q .... teonllria •. (l:IIIIenc;cun li ai. II#6a) 

..... "co"e .. ::i .. pr'mariI. de Sn. W. Nb. F. TR. toplno e _ 
noIIaCinIirrHe • IIfIII'lOa esta"II ..... ~ R"""""-1 Os """"'" 
1TWIIfIIiz_ de veooa. -'1CCk"",kI"' de fileIes. """"'" de \II'eosefI, popM 
bredIadOIlllaPnc:cs • """"'" pegmlllllcos, Os ~ dO 1opo ~ 
rellUltlm dO ..... io:tIemper..-no. """111.,.", 



o. ...... do I'r"n!rio de ~..ao quattto.lOpNoo. c.n~1 lia, 
Z __ • lTIDIIWla. ........... ifol.~netita I. em ~ 
1!I*IIidfdH. !\do. ~. bwiIc>. ~ ~ 
~. --..o ......... oniIa. _Imio. ~.1eucm6noo, 

"Os ...... 'lIia prinap,all. OOjeto de ..... r •• de Intelene eccnOIróeo 11 .... 1 
do _ Clu.teiIUi e eoIumbo-tanlllill. "linda estes enriq~ no~ 
,,~Ol tnlgn8i1Ç()$ resultantes d. H~(~ da ca5$~eilUi. J~n,o a 
COIumbotl·lII1l1li11i. outros _ de In_se """'tOmtco 1111 oomo 
zitClo. rroonRill, . iIrT-.nWIi • NIiIo H concemram·no. ~ 
mago"liCw. oe. depeoide .. do dai 
c:.,IIdjçoa .. de 

". t.,. 11 apresentam.q oe. ...... de Sn. n Ta. Nb, lr. TfI de 
"".<XI"C."b_ • ~ de HI*Woo" dos pMcopaoa ~ 
móIIIroe. 011 MoneraçJo ontnl1i NQyo, 

3,2'· Reg'lode SlIo Joao eMl R~ 

A regilo de sao Joao dei Rei mo&lni bom potencial '*' • eiÓlttncia 
de ~ ............... de ~ ........ rroonR .... ~ do 
"l1i .. "",iImo • enrique<;a, .... res6.oII de pilgt'l'l8lb • tat.e. de ,-

PNo ROIff (1~8) ia afirrnr,e r\aCIUIIII cr.ac. que ., rw..o da reg*>. 
oomo produtont de __ """'Il11K:n. 1ICI i'II depeool6o_ do ando 
delllildQ dos .... 1 aI\MOeI. 

Dj.lm.. Guimara.-s (19561) Ipr'Hnll • composiçao min.nológlCl ele 
concentrado, na reg lllo de SIQ Joio dei Rei correpot'Idenl1il • v.rgem 
Grande. R~ S8n\c AntOnio. co..r.go Llgtnll.l (T.beIl112. 13. ") 
R .... 1tam, no concentrado de Ver;em GrInde. (T1beII 12) oe. .Itoe. 
-- de _Imoo e de """'Ilftl em todas li ~ Icime de • ..... 

$Irl<ú,_.~", ... , RN, __ .. 11. /m 

3 2.5 • ClIAraI Ocoo,to_. Mal DefioIoSII 

Hj ,./wtolColl a po oça de 1N"'*"9OH de TR nas bac ... 
100 .... . 11< ...... "" _ Alma. na regilo de p_. __ de t ocanMS. 
do"" , ... n •• do SuI."- de Rio de-'-

o ~.c .ICI~ de Pelxe, no Iimoll doi ".."niclpios de Pei .. e 
Parena .• IongMio N...s. cem cerca de 30km de c:aropriInento • IIrguno 
\l1KiIndo.,,1/lI S • 8km, • COI\SlIIUldo .. ~l1i por rcd\as .1CIIIna1, 
com aspeçI<i de gneilSe5 _ • _. pI'IdaTw\Indo oe. 
~. "~ lIÍnda ~ liIcaIinoI dÍ\llrSCl;. 
" •• ,,'_. zwt:Io.1TIDIIWla. aoIInitIt .............. poocb.,.~!IIo 
..x.tOI. cotlndCln" (~etll.. 111&1) 

o. __ mlOl (Gn.tpo SemI da ...... ) • oe. gnaosses .... 1_ ... 

SlJdHl1i I "-li do compIe>:o de ?ixIt ~ tooIIOes pegmIIllicOI 
de """'IliUi ....... Iftanila, ProIong_ in'egullo" • desoontin......-te 
segunda uma lintla N-S. na. proxImicIldei do compIe><o alCllino. cem 
cerca de 15km de .""'nslo. AI> luI po-lodcr'rinIi • rnonuita •• nona. I 
.~~ 

Eliel ............ OI que ocoo',,'" no ln\IIIQo' do ~"" ek:IIino. 
d~ I'lOl' ~I~·· .. (~ _ • g""'llÍCOli) • _ 
~ ~ sIo ca'NadOI pita. rede de do .. Igl'. 
N~ 11.1 dedoe. Il1O +'. ,...., eIIotnIIIvaI de ~ que 
~"''''' oin __ ocoo,60ocia de/llQtllUa. 

Em v*",- pontOl ~ tara bjdmg,,1Ic.I do dg .... rtw do Sul • eitIcIIt • 
pI'flef'IÇa de rnonu<ta luociMa I OOJIrot. ........ <5 pendol. oomo 
11l'COl'lU. ....~IQ I .!t ouro. N3c 11.1 .. tudos p.o.. 8valiaçaQ deitai 
ocorr6ncias. 

..........".... .. _ ... de TR ..., Brat~ ltIIIo 1ocI'i' .... " em ~ 
~bc:ooJ • constotuem. OOJ <IIpO$ItOI bem indiYidole!indo .. 
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em que as TR sào os ccns~lUjntes ~jpajs. ou esta<> associadas a 
outros bens """"rais. sendo ent;lc seu subp<cduto. 

Em ambos os casos. as eor.centraçOes de TR resulta ... m <:Se 
ennque<:lmento residual associado aos pfOCe$$O$ de intempensmo 

J J, I - Catatac I (GO) 

Catatao 6 um cemple><o uttrama1'>l:xKalbonatlbCO de idade Cletkica 
superior, cujas ptinci~is I~ologias. reveladas por sondagens. do: 
glimeri\o$ e, subordlnadamente, ",ro. enito •• peridotitos s,erpen~nizados 
ccruodos por veios. dique • • lentlculn e · stod<." de sovitos. de dimensões 
muito va~eis. k><marwJo um conjunto rochoso desognado genericamente 
por silicocarbonalrtos. ° intemperismo é intenso em quase toda a area do 
complexo. podendo aUngir mais de 200m. 

AJi; TR em Catalao I ocorrem fomIando um <:SepO$ito bem 
individualizado, cem reservas elevadas e altos t&Ol'es. no local designado 
por Córrego do Garimpo, a$~das aos n'llnérios de apatrt;l, anatá.., e 
pirodoro, cem teores baixos 

3.3,' I • OepOsito dO COrregO dO GarimpO 

A area pe$qu,sad. do COrrego do Gar'onpo definiu um depO$ito <:Se TR 
com 600 x 100m em supel1lcie, E ccnstiluldo por soios residuais. com 
espessures vwndo de alguns centlmeuos a poucos me~. e por uma 
rocha .ilicosa vacuotar resultante da siliciflcaçào dos carllonatitos. Rochas 
semelhantes, ta<> ou mais mineralizadas em TR. do eocontradas tambo!m 
na área do depOsItO de nOObtc da Mlneraç&c Catalao de Goias, o que 
levanta duas hlpOteses: ou o <:SepOsoto do COrregc do GarimpO se prolonga 
em dlreç&o a esta O<:crfêtIc<a. 011 ela representa um outro eorpo de 
""n6no (s~exito com monazlUl). Em qualquer das hipóteses. as reservas 
apresentadas pela METAGO devem ser aumentadas substan6almente, 

Metassomatismo e hidrOlermalismo sào processos sempre presentes e 
atuantes na atIVidade carbonatltlCa, e devem ser rll'Spon$âveis por 

intensas mobili18çao e depos~cristalizayac de sllica e TR A origem da 
sllica pode'" ser encontrada nos processes de dessiliclficaçlc das rochas 
s~icatica •• e a formação de concentrações de ETR sobre earbcnatitos 
pode resultar da ref'l>:;>ÇAo seletiva de Ca elOIJ MIl de carbonatos como a 
calcita. dolomJta e ankerita. da apaUta, da nuonta e de 0IJ1rO$ .... nera .. 
presentes noa carbonatitos que contenham TR na sua rede Ctist.~na 
AJi;sim poderiam fomIar...., mpo.1antes concentraçOes de ETR e. 
associando. mobilizaç;!o da sllica <I das TR. e.tar· .... numa srt~ 
semelhante" do COrregO do Garimpo 

Os trabalhos realizados pela METAGO numa 'rea de 1600 x 26OOm. 
na reglao do COrregc do Garimpo, revelaram a existência de um depósito 
<:Se TR com reservas medidas de 53.4 000 toneladas de minério com teor 
acima de 10% de ce01 + l'PJ' As reservas de min6rio de TR, ..... aliadas 
em 1971 pela MET AGO, sào mostradas na Tabela 15. (Carvalho. 1974) 

As reservas apresentadas basea"'m-$& not. seguintes trabalhos: 

a) 84 furOI de sonda com profundidade entre 30 e SOm; 

b) 27 furos de trado: 

c) uma centena de poços: 

d) uma galeria de ftanco de encosta 

A realizaçJo de sondagens mais profundas iré. ceruomente, aumentar 
substancialmente as reservas medidas, dado que todos os furos 
k>ealizados no ccrpo nineralizado leram interrompidos em .... nérios com 
teores altos. au""",tando com a profundidade. (Figura 3) 

Recentemente, a GOIASFIORTll fez uma re.valiaç;!o das reserva. 
geológicas utilizando mo!1cdos de çeoestatlstica e de krigeagem, e 
também uma reinlefpretaça<> da morfologia do eorpo .... neraljzado. 
basean(lo.se nos trabalhos já citados anteriormente. 

Pa ... um teor de corte de 10% de Cel0l* Uol0, 8S reservaS 
geológICas ~o superiores a 3,5 milhOes de toneladas de mn6rio. com um 
teor médio de 12.56% de CeOI * LalO (Tabela 16) 



E.w 1IO'i' ôntefpre\aÇlo da ""'''*'11'' do depOI1Co de m . ..-torçou , 
hio: /111' do COtJ)O " •• ázacIo _ l1li ~ a>m lliodliocilt. 
po<tantO. M ~.....-.m. 

U..... 8ITIOS1ni de IlUpt/IIclI da tiIIxitc minerJotiz.tóo lei estudada 
_Wlmentl na CPRM (l.pIdo lO\lrWo. 1991) com OI sago.olntH 
ruu_: 

~ QuliTÕÇI (%). SiOz (78.7). "70~ (nd). F"2O, (1.7). FeO (""). 
MnQ «0.05) cao (0,801;). MgO (1,1). N.f) (O.I(). KzO (<0.05), pp, 
(O.U). ~ lO F<9" (2, 1). lJmIo:Iade (O,(). TRzo, «(.1). SO, (1 .8), BaO 
(2.7). StO(O,2(), ToO,(nd). 

Etl 1:"09'* Otoca de E.....ao: 30 .,._ (ppm). F. (5000), Mg 
(1500). CIo (5000), To (2(0). Mn (~5OOO). AQ (rod). A5 (""),"" (rod). B (lO). 
Ba (~5OOO). Be (20). Si (nd), Cd (nd) Co (7). Cr (50). Cu (5). 1lI (~ 1000). 
Mo (25), Nb (300). Ni (10), Pb (700). Sb (rod). Se « 5), Sn (nd). Sr (5000), 
V (30). W (""). Y (30), Zro (200). Zr (20) 

Oifraçto de ,.;os·X • MlMnliI icSentilicadOl: qu.ruo. goethitll, 
1TIOn8llUo. bIritI. gopsila (1). 

POOUogo.fia 0Iit:Ii • O es1Udo pOOUogo 'bi do siledo frIMII ................ 
l<Id'iI ~te ,. -. de ........ rrorito irnogoAIr, wnw;utcla 
__ por .Dica aioAOOoiallliN l1li 1Og~ de ............. 
g'lo$, q......uo l1li cn.taiI .... bem "'""QhlicIos l1li lOgo,._ 0\1 

ptM'~iÓO cavoóades. 0l6d0 de litro pardIoo;enIo Iifraotliai, por .... zes 
q_ opaao. 0fiI em aogIoo'lIIadoa. ono Impreg""""" p!I<ÔIiII'I'IInll um 
...... rat de habrto acieuIar. podando " 1ni1M de g'pSiIIo. ono tambtm 
irnI>ragn.ncIo material .rglloto. ANom desses wnltituirote., pode .. ' 
ot>H<vad, , b8iltona em flSllorntradOI 0\1 aistais iaoIadOI Ilmpicjot. • 
lranl!>l"" .... e><bndo dis""la divagam, " iocIia .pr."nla , NgUinte 
COf'I'IIlOIiÇIO~. quanza/allica aiptoa ......... (50%). o).ddo de 
Ieo'Ofo' ....... ~ ((2%), baritona (8%). ".........ua....aor.lra­
.. capaad. por ska 

u ....... OOU' de *'<*:I. com ~ YiSIwot, koi anaIiuoda i'IO 
llIboilllOoio de ConIniII de ao"rdldl da U_ de SlnIO lvMto da 

T ..... uw oo ....., IJ 

NUClEMON, o;:om OI sag-. 1ft,,,,,:, (I ...... 0i1l'llirO. Fig.......mo, ... " 
• N. _Ira total 

~ em H,SO • .,."., • 80tJIIC 

• No.xtrato IlUlfIllico 
A201 (. TII,O, • no,) .... 
p,oa-- . 

TloO:2. "O.*O 

ro.", 

••• 
'" o •• 
~ .• 
~.~ 

~.~ 
,.~ 

•. ro 

O estudo pWOgnofico de$u _li' i'NIizlda peito COrN. em Balo 
_01111. ~ como metlaaorr..clIO. I~o, t>nocnado o;:om • 
sagUlfltl 001" ~içao -alóga (%). ~o (fS3). goeIhiqo (20), 
_ (15) . magnetita mamtzzada (2). 

"dihçIo de _X .x ..... ada na CPRM. o alUdo pebO\jllar .... do 
COTN. Atotllorty ~ wn!limam. _ como o po i lCipeil ....... 
de TR do .>átc do ~ do GarImpo, MM __ te ... ~ 
desei'lVOlvodoa peio CETEM • Un~IdI ncniea de Munque 
confirrrla<lm que o principal ......... "'1 de TR •• morw:iIa. aprbenlllndo-.. 
microcrIslI~n •• totalmente envoMd. por .rlic.l. (Neumann • llIp1do 
LO\IFWO. '991) 

111.2 • A5 TR "" Mntrico Fostliticoo 

AI ra:hIa loItiIIcaI de CIItatIo, como , liabCuaI. ~ TR. U ..... 
petqUiUI -'-tUIda aotq • molllalogilo • lIwIa de TR "'" etaproa do 



cifWito da uSina da GOIASF~RTIL, desde o mOMOO alé ao concentrado 
final segUlr.d<> c nUXOgr.lma simplificado, (Figur.l 4) forneceu infcrrnaçOes 
sobre a dismbuça,o du TR nO$ divencs maW>ilis resultantes do 
Iratamento "" rrunério IO$f<1Itico Os dados.ao Slnletizados nas Tabela. 17 
e 18, 

A parl~ da sua análise. é I~I deduz" que as TR esta<> principalmenle 
naS apa\itas. embo<a a maocr parte 00($) mineral(os) dO grupo da 
gOfC&ix~a fique nos rejeites de ftuluaçao. o seu leor de R,O, é de 0,59'10. 
enquanto que no concen\ra<lo final. com cerca de 90'10 de apaIiLI. c teor 
de R20, ~ de 1,3 (Tabela 17) (18podo-lOlJreirc e Figueiredo. 1985<11 

A. reseNas de TR contidas nos 89 milMes de lonelada. de minério 
fostatico da GOIASFI':RTIL. com teores de pps lOtai "",ma de 10'10. 
(CarvalhO. 1974) pode~ abng" 71H,001 de R2~' considerando um teor 
de 0,8'10 de R20, (Tabela 17) 

Na área da COPEsRAs nao se po.suem dados sobre OS teores de TR 
no seu min~ric apalilico, E><Ir.lpolandc os valores d8 área conlfgua da 
GOIASFI':RTlL e co<1$iderandc reservas de 70 mill>OO$. com teor ,mite de 
10% de P20., as reservas de TR contidas no rrunél'io "'slático se<iam de 
560,0001 de R,O,. paninclc-se da hipótese que o seu teor no mintrio é de 
0,8% de R,O, 

Na /lrea da Mineração Bálsamo, c corpo de mintrio de analásic 
recobre um depOsito de IO$fato (54,5 miIhOes de toneladas <!fi mOn~ric com 
um Iecr de 10.97% de Pps). NlIc se possuem dados sobre a presença e 
distribuça,o das TR neSIe ccrpc de miMrio IO$fético 

3,3.1.3· As TR no MOMric de Ti 

Duu empresas estudaram, em 'rus diferenles, o depOSito de TI <!fi 
Catatllc. Foram eta. a M",eraçao Bálsamo e a METAGO 

....... d. Mi"" .... çJo 1I,J1 •• mo 

A Mine'~ Bálsame LimitadalCSMM realizOlJ trabalhOS de pesquisa 
numa área do extreme sudeste do domo de c.alal:lo. no icCal dencmlfl8dc 

Lagoo Seca, EllSeo traballlos definiram um ocrpo mOneralizado de 
arlalâsio, com 28 rrilhOes de toneladas e teor de 26% de TiO" recoboi"do 
um dep6s~o de IO$lato de 21.5 milllOe. de toneladas de mOMric com 11 'lo 
de pp,. amlx>$ contidos no manto de intempensmo, 

Essas """""ntrações sao de origem 'esidual. A ",;neralizaçllc de Ti 
resultou dos P<OCf>SSOS de intempe<isme da rocha e da Ie...::o.eniz~ 
dos mOnem .. primllrios (pemvsiYta, bl<lnc-magnetila e ~menil<l) existentes 
nos silicoc.arbonatilos. O mOMric de Ti ocorre. em palie, sob'e O minério 
de toslato, isle t, aquele situa .... na pane superior do mantc de altef'aÇOO, 
e este nos l>Orizonte. infetiores, (Soou, 1982) 

0$ Irabalhos de pesquisa constaram de; mapeamento geolOgico; 
IevantamenlO$ gooIIsico$ (magnetometr>a e radiometr>a); levanl<lmet'ltos 
topogr.lllico$; poços de pesqUI$3 (166) e 101"0$ de irado (9), num letal de 
3.947,90m lineares; furos de sonda v."I""'is (53) com profundidades 
oscilando entre 29,80 e 120.82m (média 73.9Om), que totalizando 
3,915,57m; estOOos mOneralOg1ccs; analises qUlmicas para eeo,·Lap,· 
Y,OJ (5,562), Nt>,0s (5.721). TiO, (5,720), P,Os (5.615), CaO (5.562), 
Zn-Cu-Pb-V (159); estudO. petregr;Uicos. (7)r ) 

Os minérios de tirAnio e IO$lato podem apresenla' leo, ... aprecillveis 
de TR, como foi verificado em amostras <!fi furos de sonda e poços. 
(Tabelas 14 e 15) 

A seguir 6 a~esentada a composiç<lc rrune<alOgica ... limada (%) dos 
moMrios de lltanic e de toslaclc 

de IItlnlo _ Ma.gne~ta (26). analá,io (19,5), vermiculita (13), tlemalita + 

goelhita + ~menila (13). quanzc (10), ~menita (9). gcrcei><ita~c1azita 
(4), apatita (3) e pel"O$vsquita (2.5) 

d. ~I.to • apalita (32), magnetita (25), quartzo (19), tlemalita + 

goelh ita + Iónonita (10), analásio (4), ilmenita (4), gorceixi!allPlazita + 

perovsquita· vermiculita (6) 



V .. ~ .. , pOr .,..."po, qU$ no poço M.I7, ... 1Ilo OI nIYeiI MO , 890, 
o _ de CeO

l 
_ t..p, _ YA' de 5.66'!1o, cr ..... 10). no luto de 

~ N.15. __ 88O.\lOOm. de 4,.44%. cr ..... 20) O lIoOr INdIO dot 
11 ....... ' .,. O!dern de 2 • 3% de OTR. 

o. lIIuCIot .,.' _ RIo reveIar8m o lIpCI de 'UOC'IÇIo .... o 
........, de TI ... m. Ja .... <Woç.kI _ 1011_. , sugerido qo..- • 
~. libIiaIIII per aIIIrIçIo <1<1 rocn.. ..,. ~ ..... ntveôl 
SUperiotll do manto, Icrmando /o$~ MCUndlriol compIIXOI como 
goyazita. gorçeIxita, l'IorencitI e mona>:lIlI. (Souzl, 1082) 

~ " .. rv"1OII0I do corpo de rninétoocubldodo: (Souzl. 1082) 

mlntrlo de li 

.1~.OOO com 25.73% de TIO:2 
mlMtIo de f_l.to 

5" 500 000 com 10.07% de p:ps 

Ad....unclO ...,., _ mIdio de 2% de Om. valor qo..- ... 1Ig ..... 
~. poos ........ 5 562 ........ (T~ 10.20) M TR 
cu_ ~ owca de 1,1IOQ,QOOl 0u.Iquer p<OjIIo doi 
~ dINa 1O •• ôoa deve. POOS. 1IY_ .... cu I :IIo1Çlo • 
~ I><Pf"SN' de TR CQrIO subptodUlO. 

"'" <lo MUAGO 

li ZOM .......... llzld. esta situada .o IH'- di depresNo Cllllral 
1orTNndo um corpo .klngldo de dlreç.kl N-5. 

AI ......... com _ acima de 25'110 de Ti02 (mediei ... !nd0cld .. -
in!erid .. ) .. rio di ordem de 16 _. de tonelld .. , "EsIft v._ 
devl<to toIrer rldiel .. modificaçóes, pcrqutl lorIm baMldOI .... lu .... di 
~ de epInaI 5Om, I l'oojoI j;1i .. sabe qutl I """,.1ÇIo 11m 
__ a\6 pro/I.ndidades superiores. 100m" (carv-.o, 107.) 

O rrwWrio di TI di ..... <Ia METAGO podI<t ___ !MOI <11 
3SO 000t de OTR. com lIOtU di ordem <112%. 

3.3. 1. ·~ TR no MIntriodl Nb 

~ •• >dIta ocia de ......... apro/UndIdoI _ 
OOOIT6ooc:iM di TR .. IOdedM.o ........ de Nb do Ido fItiduII ... IIia> 
de C."iIo I, 811 : ... ( 11183) retere _. neslO Ido. OCOO'''IO ~ 
Ias~ NQIf"dIfIoI, V ...... (1071) c:D, entre 0UIr0I. OI HgUintts 
... .. eis com TR. 1100 .. _. goy-aziII. ,lbdOOooótle mDIIIIZlIlI, 

As 1ftIIV .. de ~ di Nb. com teores de NbzOs lCÔmI de 1 %, fio 
di ordem de 13.5 mIiIIOft "" .... di Minel'l>Çto CWoIlo de GoUoI O teor 
de m nestl rrwWrio. de 1.70% (Ce- l.+Sm+Nd+Eu) ... ndo 1.35% di 
Ce_t.., (M. L. Baecktf .1nformI;çIo pessoaQ 

3.32 • c.1aIIo 11 (GO) 

Calalto 11 • um compIto.o cin::oJIIr. com ",3km di d~, aiIUIdo. 
poIICOI quilOolOiiiliOl 10 non. <11 CetaIio I. r_, .... intempe<tz.ldo, OI 
_ '''''I''''tw -.v.,. <;OIT1!SpoIIdIm ........ rodII tlkoN 
(_>dto). O mIntO di intooo, .... õamo trlduz-se per um Ido ~1100 com 
tspIUI.Q "** de 3m. ",,-odo atongir .16 10m .... .tguns -. 

As poõq.N liIoIogjn do ~. re-, ' 1M .... b~ de 
~. fio. _ ..... gIIi''''iIos. CIIb<>t\iI~. poedomlo .... _ ... 
1OViIoe, e CIITIIIo:>fia (tooc:o.b). Nos cartoo:toa_. OI princ:opIII 
mintrIos, alo, -.. <li _ •• IIcgcpila. ___ spato. YIITTIicuIita. 
megnetota, pirita, bIritI, pioocbo, N .... ...- e !oIlatOl de m. (Souz. e 
Sihrl. 197f1) 

Pesquisai .,ici.iI, q...e eowolve"m B execYÇlo de I>0<;OI I lu .... di 
Irado, sellcio.",,,m uma are. nl pcrçao .ul dO COIJII)It.c qUI 
c:on-etponde, um~tode Nb. 

$hkt.t-... ____ •• __ l'.'H4 



.... TR no IoIirMno !lo Nb 

A " .... 1ÇIo ~IIMM .... lizou g ................. de~ .... 
C .. " .... M 'I .... ind.IIIwrP _rr..., doi ICIO IUpwIicoOC (lln 
_ rr..), ~. .' . • nas _ 1 20 000 I 12.500. 
___ geoIIlIOII& ("'"'I!'.b ' ..... e ~), ,...._ros 
kip:>\jiallwe. 101 poçoa doi pesqUiSa (1163m), 20 poçoa doi pesquosa 
~ ~9m). 2&7 f\.o'os de trado (1886tn), 2& f\OOw doi lOIId.I 
(1618m), ast...cloa II •• 'a!6g0c0s a ~ qulli'OÇQ de Nbp, (11-104), 
BaO (3 023), T"oO: (824), pps (739), C.o (739), Cu (581), CeIO, (321), 
Ui 10' (327), VIO, (327), Pb (3.~), Zn (31~I, V (\9B) 

o. d;,,~ol ... n.,aoioa pertencem atualme!1.e a M,nereçlo c,"lko <Se 
Golas SI'" 'I .... j.a inieiou I sua lavra apOs rellizaçto da trliball>of, <Se 
pesqUIU c:ornpI&mIntarel, 

Com OI ~$.'n'O,iIIhot dOI llItO$ de tonda. a <:0lIl _1rM doi poçot e 
doe fUf'OI doe Ir..:\o. knm~ duas _IrM, UITII ouperlicoal (5) a 
0UtrIi proforóI (P). rep<aemando, ~ ....... ~ •• par\I t.upWiof dIo 
..... ÁZ8ÇtO • ......no do bpo cdoNionar • • inIerior (8bail<o de 10m), 
......... doe..- OI ... ,oiIadot do IIIU _ do "'111 'lados .... 
T_ 21 I 22 (Souz. a Sivl, 1979) 

VWIfio:I. .. <!UI o _ ...... 0 de CIO:. o I.af>:, no .........., de Nb doe 
c.t.1Io 11' dIo ordem doe 2%, Com ~ _ vaIo<, ~cdl 1I.smow 'I .... 
.... 1Im, "" C.~ li, ""'" doe 16.0001 <Se OTR c:on\ldot "" r.KIO 0001 doi 
fIWII<Io doi niOboo . .... TR dever .... ntar '" ~, poodooo e_1IUi 
(T.beI.I221 

3,3.3· A"~I (MGI 

° compIeJ<O cartx:.n.tltoco do Barreiro, OU <Se ""11>(1, COtI'(J • mais 
o;onhecodo, II~ ... .,..,., • cerca de 6AA1 ao sul da cid_ ele ......... no 
munoc:lpoodo .... _ nome 

-::::. :.:"::.: •. ~*::,:~.::_:' __ ..... o .... _ IF __ ....... 
,,~ 

SittoC-. ___ h>.'-ira .. 11, I". 

r ...... __ .. _ ,! 

Esse c:ompIhO. _ o .... carfolet intrvsivo, Of9nou, po< 
arque .. '.oIO _ ~ doGrupoAtaxa QUi! o~ ........... 
esIruCon dómea. _ erodidIo. 0eI00 resta um _ doi Q'.*Iz_. ES/II 
-. ~ .. ClfQiIw "" pIa'otI, com 6km doi diImeIRI e .......... 
pro4egeu dIo erotIo .. roer- do CCII1IIeJ<O carbonatl1lCO, _ 
contnbulóo parei "'"OI ...... doi um"""'" de 0iIbeItun0 ""*' 1CpeU(I. " 
car.ctenl1Çlo I<!I !oi POI$MI .n.es dos fo.o<oe de -. OI cr.­
reveIIrwn "'" as ro<;:I\n do CCII1IIeJ<O 010 1""""', ...... "., .. ~_ 
po<O>itrocaf; a ~lIC:IO>operidoIlbcas <:0lIl _101 (gIo",.';IOII, 
recortadaf; po< ViIiOI a diquet de CIft>o.-1ati!()I. °A oo. ..... ~ dolo 
II$tem<lllll<>l de ~nl /IIO.Slre que o c.tbon.~1O ~, 
pMcIfMJmente, como um lill.m. complicado IH ~ • dique., .- IIgUIl.t 
mil/metros I vi""" metro.! IH '$pe$SU/li, "'splCwamenll. pell<ltrarldo ., 
lOChu ghmerlticn,l..1 E31<1i:1N pelrOgrt.ficM revel.rem <l'" <» 
c.rt>on,/if<» 110, ptitlcfWmenll, do tJpo />efon;/Iico IH flfInularidIdI 
mfdiI • ~, 11""" • daIDmot. como _ ~.ntl. c.bI.I I 
~ 110 ~.1 ° bII ...... ucIOrO. um _udtIo ~ 
",$, ~..1 ApI!í!. befotsoto;t dO encontreodo.t <lOS ~ IH 
~ IH ~ oenltIi do .,.""..xo. pOOe"do l;JIJfItet ,ra ,s.~ ... 
eç»/JtI" (1uI .... . 1*) 

Os _ de ~ mostraram que o prino:õpII COfl)O ele 
itIChas CIItIONIl_ M ..... "" pane cemraI do """".0. tem lorrNo 
an-encIilndIoda I ~ de 2km di diamelro 

Seguno;lo ~. (lg78), O mlnlO de interr'gerismo "PI .... "'. di um 
mocIc~, O .... u .. ao PIIfII; 

aI UmI c.medl oupenor di solo laterttoco, mliTOITi .SCUIO 00 
lIVe' ..... h-"". aolfOlO, contendo matéria org~nicl a • .,.....,,1&""" 
muita magnebl&, com "pa"u,. da 1 a 3m, 

b) Uml CIn\Id. ele mlle<III Ifgilcsc, vemoelloc UCUIO PIO''''''''' • 
.mereIo OU flbr.nquoçado "" prcfund~. com '~/li \oIaI 
"'""""'" hIbIto.oamInlt doi J • 18m, mas q...- ........ furo -.ngou lSOm 

• 

Sitto~. ____ h>.~ .. ll.l'" 



11 ,, __ 

ç) ~1nII c;amtCIa ã I!li!erial IeITll5lÍ'lQ$O que, ITIIIItII v.l:es, ~ 
klgo ~ do _ ....... 1iaioI, ~, _100 ng.,.,a 
ã o;aoogoo 0II1imDnota, de CO' " .. , .. " uan com lona ., ... ..,.. 
• que .. "",e_oto ClDItaoSo per _ de ~ fIImIgonosI .... 
.. , ' ... ido I _ ... p""s ..... de ~ mIIi'o)I" queM duelo 
-'-. _ ~ .. , ... "'" pano I roo:fW _'opoiIIa. 

EI~ 0Iti0:M eamacI&. a que c:onISn. ,..,..,...",.,tt. e .. oio ... alzaç.lo de 
TR, ao:umuIanGo:HIe eprill roos n"'eis ma .. profundoI. (DlI. li7a) 

NI partt ctntral da esrrutu"'. o InIt .. optriOllTlD provocou o 
InriqutÇlmanlO de p'rodorc. tendo dado origem • maio< 'eMNI 
aconOrnic;a de niOlHo GOIi~a no ..... ndo (~Sl,~ miWoOel de lone~ .. 
com 2.5% de Nbo0~ 

Nesu CCItIert ..... 1oeaIzam-se tamWm ~ de 101'.10 (ffl8f\I" 
de...,.", de .eo miI'o6et de 1OfOel8das com \IOf mIdio de 20.87%), de 
8150 •.• "'_. 

.... TR .... AtaQo _ ..... de trl:I ~~: 

I COMIJ1uondo um dep6sito de ~ resod .... lo ..... per 
~ \IefO'o.O (Atu Zero): 

b M '1<1 • ..,.....,101111000. 

Ç. 1ip;IM.., ......... de_. 

Ooorrem Moela. embora com teores baÕIoI. pelo onr.oa bem Inferiorel 
_ da Are. Zen>. em dojl loca .. mal deftnidos, .... prox!micritdet do 
depOsllO". niObic 

3 3.3.1 • 0ep6sit0 di Are. z«o 

O dep6IiIo de TR designado por "Area Z..-o" sItuIo· ...... patIt norte do 
~XO ~11M:o do 88.......-u. Tem ~ -'i,:'O·d •. oçUpando~"" 
.... de 800 x 300m, com O seu eoxo maoor orIenl.clo E·W 

r." •• _ ... _ jJ 

,., geoIo\IÍI e poIeIlCI!IIl!WleIfl) dessa ilreilloram Pf5q'ÁSIIdos com • 
exrooçAn de ~geoIOgiOO: levanIamemo _iw: -'*IIn 
de uma canltnl". poçot Itioogioido proIundidades de awo 27", 3 ruro. de 
senda. um.to. /!UM com "Dn'le' iIIerias de ftanco de _iGOiiIa. o que 
pemiIó.I delimitar o ~ e ~ uma .-. supIfior • 700 ODOr de 
rTWiIrio com um \IOf de 1 U de OTR. (c.stro e Souuo. li7a) 

A ~ de$Ie ~itn I*ICI .... igada • po.u, .... de ro:toM 
eao"bDnatIbces .'ot;.cInlft, ricas em TR. lo. ooncentreçlo MIÍI 
COfi~ de enriq......-oto residual 

O depOloto c.rlCltttzl·H pela tIorU:ontalicladtt doi nlvell 
mineralizldos, "com fall<u mais ricas em _·rara, a ilffn.b 
itolelt;aledlS iMite camldN mlis pobrN 111$18' MmellfN.l . .I A polfncil 
da cam&de ~Q ~n de 3 I 18m. 4 em ~ de 'am.l . ..J " 
...... prnc;p.r de enrIQuecó'nl'i!O u situa en .... I ~ • o n ..... 
Ire~. (CWrg. SouIUi. li70) 

Mais de __ da suplllflcilo da NU. Zero 6 o:cnstiIulde por um _ 
.mon. 1Y8ITTIII'Iado. lIm.ogoõ'ooIo. de _ lliltrttico. ......... da 

.rteraçao .,.. _ .. ..,.. .ilel. Atuvi6es _'.'" pm.;ipeImenIt .co 
li>r9O do COmigo "" .... 11 • roo:Iuo ioslétic8 .Il00 ......... _ ..... gem 
~ r=: __ "edIo """" na -.a ........ rochIo 1otId~ muoIIo 

.rteradIo. ~ ". CO' brIi>c.e. lotmIiiI por u ..... ...""... dia '**" • 
li'iO<\IIdtI em peo1eI q,oMe oguM. "03 ~ ~ qui 

b'mem " cnsr" , ""r. ,._U das ....... açtIa~ qui ~ ..... 
fllll!l(l/iZQ 110 r;onsb!u/ó(>,f por rocI>JI3 nc.s em ferro. _ 
'IlInWmadIl em menu l;CImfI«Iu de goeIJoit." (CI.lro a Souza, 
'970) 

lo. per10f de _IraS dia canal de um ..... lro. coIe1Idl. 
IOS1ernabclmenle "'" pc>o;o. lberto. na Am. Zero (ume ctn,...,) em 
mellia qUl(!,edIo de 30m. /aO COfi.utuloho uma amostra m/idia lIIutt1nt1 d. hoo,....,.._aç.Io de 500 .......... , • qual aprIMI110u • aeguonll 
"""'O: ""to ........ liIOgoce ("'I: lID'I'aHIo (.9). m:::nazitl (18). qvarUo (15). 
lI'*hU (90). rutoJo (5) ... td<>o C2.5). magne1itl (0.5). zorçoniII (o.sl . 
~(O.5) ( ..... ode •• M..-1Jo. c..tro. 1968) ESUoIitiOllra. 011 ...... dois 
po'oç;pall .... _, 101m ......... q~. (T1beII 23) A 

sm. ~.Doo: __ b, • .s-r.. .. 1/. /I'U 



U Ft_,-" 

llDYalU "ooorr8.700 a kmla dII ~ ~J ~s 
... I1IlioIJ. ~""""lOpao._ ... t.m>. podMt _~..J. AO 
_ ~ VO)'IIlh. '" grto.s de monuh sIo multo diaJiIb». pqundo 
f~ ~ IJ s.o dNprovd:Is dlllonnN c:mr~ .... 
asp«;IO~. ~ b'If ........ oorc.u/-' ~~ ... ~ 
.. .., ..... n' ..... posV,"'_ de origown AClHICIW LI OiS ontucbs ~ 
.... 1WdOI .... "O/lIm ~ ~ de 800 mil 1On1"~U'" "'"*"> COtI_ . .".,,,,.,., 13,"'''' TR20~ l.~ de Ntlp5. 0,05" dII U,o,· 
(""""s. Mutl,. Cutm. 19Q/J 

G,O'" s.d • N Toou (1976) apresentam .............. I..-v1S 
ltCu ..... _. de TR <!IAte, Zero. (Tabela 25.28) 

..... TR, emt)Ofjj conUdas es"",ncialmente n. monazila • M gorceixlUl. 
9O'!'alM. I.ta.o tlmb6m ISsoaadas • OUUOI mone .. ÍI como •• paIita e o 
pioodooo, oQ .... 1Om.I complexo "' ..... tratarnonU) 

N, .... ooole"'.". com • Nu ZIIfO . • ConwnhoI 8t~ ele 
~ 1 ~ - CBMM executou ....... ele tondI .... rt"IIIN 
q,*,rada ele &Om .,. lido. 0011 ...... '._ com Juro. no _. 
........-m HIm u ..... "" ..... de 63.&3m de _ "Essa. ~ 
_ ... '"""""- dII ...... ~ dII _ . Cl'1" 
~ pode _ -..ode como -"*' ~ 0ttI0tm dII 1.S ~ dII 
1OIl.1>drs. com ..".,. """'" dII 6.~ ... Õ<ldOII dII ,.,.,.._. (Silvl. 
19711) o. lIOffl de TR knm caIt:uIado5 em _tras de IIntem.onhOl 
com 10m, (1 ..... 27) 

.... flMNa. .ao IUperio<eS as ifldiced.ll ..,t&iÕOO""". (IPR e 
GEOSOL). ma. OI tlOfla lignolicalivamente ""il baixos, 

A ~01" 001 IHtI ..... nhOl do. furOI de IIOfIdl. I CBMM JII .... rou dua. 
amostra. ccmpoltl •• u"" ·SUperfocia/". outra "ProfI.orId'". lleSigllld •• por 
273 S 1 273 I. relpectivamente. para eslUdos qul...oco.. n'WIefIIOgÕCOl 

A .mos .... 273 S !oi Iormada por IHtemJnhoI ele f\Ifw .,. _ com 
pro/und_ de 2.5 I 32.Sm. • , 273 I __ 25 • S&n. A _ .... 
supenar !oi 00f"ISIdtrIdII como rapl!lIIfIta!J>ol do n ...... do "*"'" ele 
~ onde jIII lIouYe brviaçAo do ctbo "A ~ <lu 

T __ .. _ fJ 

~ superior I inIeriQr N_~H"". ~"" dII cMo:>O ....... vez 
qull~ru •. ~ .• b1 .. do$_"'_ 
''''XIII&acb.I l1li ntCIO>aZU • gorraG!u (f/OYI1U). _ dII ~ 
~a· (Silvll. "78) 

_tas _tras lotam lKas an.aIises qulrrOcas. (T..... 23) 
petrogr.lllicll. "", • ..ogOCll. (T_ 2.) es1UdOI com .-X 
(Ispectrografil • difrW>fnllrill) 1 nicrouonda eIetrONca. 

o. esll>Oot: com microslOfldlo mosU'ram que OI ........, .... de __ 
raral estJo d,.tribuf_ prinopalmen.. nn estrutu... criltII"" dII 
1l"",",itI. lIorencitll. monazlta .• pa~ta. pandal", e, posaivel"",,". 
goethita. o. ......... ÍI portIdores de elementos de t",,._tlr .. Mio .. 
encontram. no ge ..... qultrõcil""" .. puros. mas 11m. Iormrorodo "Il'~ 
poIimo .... i. mocrom4ltrk:ol "A gon:;e;.~. cotllfm ull!!nclo. podendo 
sit;r>ilicer lN7NI mistura dII gon:;e;.~)'II.te. ~ 1,r:orimIn, A 
~~. COtI""'" na .SIn/Iura ~. dII 40 a 7.2% dII dJo,*,- dII 
'- A ~14 ... _ • um ntIIIMII potrldor de _-. 
....-.cIo ...". G - fOK de dJoa.:.. dII _ ~ ~. ".. 
~ _ diJInbtJIdN na .- r:ristaoIW!a • _ .... fnIO'O 1 CI1I/O: 
rndI'_s. po" .. .....-u. dII monazh. A goe/hrUl I"*,,, <XIrIffm 
-..ntos ... ~ "" ~ dII 1 • ~ F""""iII. a 
~ 1_ lXII'IIfm. na e.sInIIVrIo ~ ___ ... ,.,.,... 
_. (Silo'. 1118) 

o mesma lutor conclui que -.mborlI nlo s. po.su eIirmar com 
HQlJlllrIÇII, • provlVII q<.4 li __ ""!WI'" na móIeraIIlaoçlo 
eSludad. s.)am ~n/e. ~lmen/e do e$WI\IfI dII' apaIHH, 
onde elH OOOt'I'lIm como ~"'" .~b.IitudoIl.1. A li:<MIoÇIo du ~mll' 
no in .. n.so lfI .. mpIri&mo q .... formou ° rrurnlo _ O ~~O do 
Bamoin> libera OS "",.MOS de IfmlHlIrlIS e ° Iós!otc, ~andO-H. 
.ecund .... ",.n... ltW".ros como • goa:ei>",1., 1IoranciI., mon .. ~. 1 
goo)'l'~'. '" ~. "sJro..qulmicllS do meio lalltrll.ico sIo .. .!pOtINvN 
pe/l1>a/:Ir. ~1Ió1odIdI 1 gtII"'" v.riIçIo de f1rIIIU/Omelrill, bem como 
pe/I .. islfnt;:Ia ... ~~o .....,~IO _ grto.s mi ...... 
que ~ .x~ dtIId. JiberaçIo'" grto.s~. (SivII. 
1\178) 



H ,1:_,-.. 
P: ti •• COMltltt (T-'*' 23) que o __ dHiQ_ oomo li01azú 

do s.rr.on;, • ..,.. v"""'" rruiID rica "" BIo(BaO.'SrOd). "" TR 
(11.114%). "" Nb (1.11%)." ""'I. ''çIo COtrHpc:Widoo ..... $01-
ou. qu.-oóo muiIo •• ..,.. mittur1I "" goo~ • go,_ 

" ............ da Aru Zero, do compiuo ca/I;IOtItIlliCCi do a.rtiIu. 
~ .2.1IO'JIo "" OTR, " ..... "","po'içIo quImai (T1btIIi 2) rnco. .... I 
prnença "" ~ .. , tomo pode deduz ...... _ .-.. _ doi F':IO~ 
• da In~ doi perda 10 logo. 

Embo<.lenlllm lido çubedu 800.0001 de i'i'ÓtIti'iO conler.do em_ 
13,5% "" TR~OJ' """- ecenlu .... ~m. que li TR .. 1Jo conlid .. 
etlll"" .. I....."l. r'>8 """"az,1jI (18% do min6rio), e que I prod\lÇio "" 
con<:e<11rac1oli de ~><itaI9OYazita (.9% do mit"'lo) de origem e um 
produto eom .~"" 7% de OTR Por 0W0 lido. O leOt de OTR r'>8 
......... ita do Barrtiro • de .2.60'11.. bem Inlerio< 10 <!li ......... ita. <IN 
..... de prIÕI do Br .. ", de OU1ras rego6e1.. (Tlbebo 2) 

No ltboni1MD "" T_ "" Min6nos do ~ de F'ftqUISII 
RId:«; .. - IPR doi a.Io Horizonll, _ .. ~od_ 1110011101 "" 
b'''loeo,1o do.,....;o"" TR "'ÃtN Zero. (LIpodo-louteir I F.o _ 
la65) • 

Com to.. "" ..... _Ira média "" ...-no. lotam doiloh,dOl 
pr<>calI_ ftK:oii de bInefieiaonenIo I. numa ~ 11M. I iliPicaçk> 
doi proces.sos qulllllCOl de bat:wneo,lO que oonóuz ....... obt8nçIo doi 
""'I~ "" TR doi poHlI~1 comeraal. 

-~. ___ .too._.ll.l~ 

A 11M de 1ft_lO ftsoço !oi itoocõIoda eom I -... _/> __ ....,.,..1ICII ___ do......,'" J.tea Zero. _ .. ~ "" 
TIbtIIi 28. Incluiu __ .. aeg ...... ~. 

~ do.....w em diIenonIes fraçtIes ~ eom 
.-..&Mo qu~ ........ ..ogõeao <lN1raçOes; 

~ "" ~ .......... doi IloIilOdcA lIDogoI'io,,.tricOI; 

HparIÇk> "" ffIÇ6fl_ "" ITIIIilOdos magnéticos • 

Mp.il1'IÇio de "IÇOU 11rII ... "" ITIIIitodos elebOlü6co. 

A Tlbela 25lndõCao que 

po-oce_ gl1l ...... tricoI podem seJl"'l1li O quartzo I, 
IYIflluamt<>lt. p.ilrte da 11"'1""'" e 

procn_ meg~ podem c:oncIuU 10 iIoIanwllO de 3 frIoço6fl: 
i) ~: 11} ~azote.paoodIl": ii) quartzo­
b..-otitIIo-rutilo-.zll<Xlnill. 

Nkt. pouMI. p001lo ..... o 0I0Iemen10 di lI"iOfiIZrt.oo ..,..... mu. dedo 
os e.oxo. __ de TR "" Il"'lIZiIa, !oi Iquek __ qui req_ .... 

.""'" 
Na T ..... 28 poda li _ os teores de TR • U,OI "'" diYeruto 

traç6et. Verifl<:.t-M que 111 um .......,10 dos leOreI doi TR "" frIoço6fl 
mao. finas. nk> lhes corrllpoo"le"do. pofRl. a ","ma v.n.çao em 
ma ..... -A pnJ-NllÇe de prtoa de mOfOa. na Iivr8s"'" "" obunim ... m 
mesmo nu ""»tI gIlIn~! rNi$ r<na. (-250. 32~) nlo ~ 
<XOf7ar um. IibooI1lÇIo .. ~.sta~ de mOfOaz#a (o que se deduz <la 
~1"{XAiÇ1o dOI "",.nro.t ~ • lanr4nóo pMcipIJmente _ 
"menro.t lemo, llumlnio, _I. Por outro lado •• ~..,.,.. de grb 
contando ~te moi_ de fam> ou de $Ik:k1 sugent • 
[10""""'" de ~ dOI meSl7lOS fIO' proot$$Ol nrJeoal . ..1 
~ . ...... ~. fi-*' "'"""'" pasDaI, <10""'" (quMtzo) ....... , 
de prootU>O Qi, .. ,"Mco, • do ....... ( ....... _ "" ~ ahvN ct. 

_~.Droc_'r.too._.ll.11i'Ii<i 



pn;x»uo ~ootDco, ~ COBduz ......... ~ IM _: ••• 
(Fem.ndtts. 1~15J 

F ...... T .... m..,to Oo.>lmic:o 

1'1"11 segunda e1Iopa 1o<.m ntudado& rm laboratórios oSo (PR, em 
s.Io Horizonte 

.). soIubiIiraçlo __ do ferro; 

b) O proceuo lUIIIlrico 6t ~ q~ com II<*.ItJ6uçlo toIII dOI 
.1JIf_~. 

t). precipitaçao seletivl. a separaçlo d .. TR 

eon.t.otoll·.. que ....". lavagem do!fd.u do rnon6rio "pa<"l 
DublizIÇlo ~ do"."". em __ ~"~,,, 
~ ~ ".,,- .xhçlo IM ...- IM "'" do Ieno ."._ 
~> ......... 1Çto IM _ aI<nge c:aft:I IM ~> O _ 

I0O>I ............ IIfIII;rIÇlO IMsr. pn;x»sso. 11 ,.-...ylo IM ,,"lIlO 
qulmlco ~ O ma_ "'_. HgIHIdo.lirlllI CMSSICI .,. .~ pelo 
6Cido WIIUrioo <XItIOtlI1f8dD, petm</tI_ .berlurll qulmie" da ma« ~ d. 
mona .. la prtlHIII_ O proctUO PMJIite • .. 1t&Ç1O.,. ,.,.;1'" g()% dai 
tel1aI· .... S. 11 ~açlo • sepet&Çlo ali tel1a.Hltnls. em 1omI. _ 
PlJI"IlI ~ pode _ ""'ltJtda 1lIgII"'" _ liMI .,. 1<"IlamenlO 
dh_. pelo srI.1O .,. sódio _ 1IdW.ó:1o .,. Sd6o. _ COBduz • ...., 
PIOd<JIo ~ _ .,. '"' .,. Óldn .,. __ O pn;x»A>O 
.."..,.,., pata -.... QUimoçI do .-... tIgI.w .,. fJftOIWlÇIO dIS 
,.".,....."". pelo suIf-m IM _ o rr-.- pM> _ IM .:leIO 
p<trmiIe lHIIo1 IWCuplt&Çlo IM ",,",s IM 1"' dai """'s-nII3S. (Fernardn. 
(915) 

333.2· AI TR 1\0 ""'*'" F",latico 

o. IIlIbaI>os 6t I11 ~ .' rulizlÓOS ~ CIIMM • .-.RAFIÔRTIl _ 
.t.rW (e.ten» ............ 1 c:onc:IuUo que • lpa\J\:I • ..." doa __ 
priml"'" ~ 6t TR 1\0 ~xo QIbonatitlCO do Bsrreiro, .. qo.MI 
foslatos secundiliot, çomc .. 9OfÇeÍX,t.o ... IIOI'NIIII, presenlfl 1\0 .......,;o 

~ EM-... Dw ____ ""'. '-"- .. 1/. 199. 

n, .. _ .... _ .. 

IPIIilal, oonllnham tao"t .. " TR, 11 1" .... >0(10 b deIIc:I.s. lI'II$IuradiI .. 

11"'-çon~. entJo, '"" ..... !unI a~ 20% de EIR-

A ARAFIÔRTll refe<. _. de 1 a 2% <lo OTR 110 HIJ rrWotrio 
apaUtICO, I, ,eceme""nt., lotam a",~sadas para TRA, na CElEM, 
duu III'IOIlf". com "" oeg ...... tfl relUlIIOOs; botIIlofa da ARAFIÔRTIl 
3.6", lJoIo fo&/iba> do hotizante B, 2,5" 

3333·AI TR no MonWoo'" Nb 

Embora o ~ do BIrrHo....-te nw ...... 1ÇIo de to6bo, 
_. o .... nto latlrllal, de ~ ;"te"""" "Ido, """"""1IlIdor 
... .. u .. de porodorQ, tem Ildo COIlliclerado come lIu .....,...;o. E coberto 
por u .... carl\lOd;l de .... tItiaI .. t'''' vermelho-elcuro qUI se distingUI 
facilmente di ZORI __ lIzadl pele ,apida tranIÇIo !\li /XIt ocnt no _. 

0......,;0 6t .. cx:bo do BIrrwo.presenta tIOr .... _ de TR, ...... 
alto que o do prOpno Nb, -.... .. pode verificar !\li T_ 30 IÔ 
ÇOo"'j~1O por ("lo ~ (35,0), ~ (20,0), mag.-..tlta (16,0), 
QOICIIXitI (S.O), f'I'KJ01N,ta (5,0), qu.rtzo (5,0), btoriOpiocx:bo (.,6), ..... ~ 
(4,0), outro. (5,4). Os doi. m.n'(~101 de TR do, lllim, a manazita •• 
gotCIi>dII, ..... O próprio ~odooo COIlttm lamb6m 3,29% ele TRzÇI,. 

Sendo ........... de ~ di Nb lU.,.. ....... 50 miII6es de 
ton.I ..... _ com .,""% de TRA • jN>da di Nb do BIrrHo çon~ 
cerca di 20 h • .oes de ~ de OTR, dII "'*' 1.,6 h • .oes 1\0 
1'1 ........ 0 , A mIICII pane dII TR fiel !\li eso:lnI pnx/w:dI pelo proc;uso 
IOIunwiO\ll"OCU, como se pode çon.tIUor PIla _11M di lSeoriI (%)-

ShIo~' ___ "". ___ .ll_I". 



"?Oi48), c.o(2~), TRP1(.), T.oi"), BaO(2), ThOi2), NbzOs(O,1), 
U,O. (P .... so. Fuo;:c:oo. 19M) 

33'· T.,n (MO) 

o c:otnpIPo ~tJco de T"P'flI _ .......... de 
35kfn2. ~ um pIaIó de c.rca de 1lOOm de -"""de . .... roc:hM 
Ig_ do Inrruw ....... melaSSedimentos do Grupo can..tr. do prt. 
carnbIIano ou~. composIo de dual 1orrn.;On: UITII -.-. 

qu.wtzllicol. CCIm!lOOm de espesou",:. outra ouper\af. mlOl. CCIm l&iOm. 
" ~ k1ferlat fomw um anel quase ~to em 10m0 di Intrullo. 

.... roeh .. predOminIonle. do os ~<bonatda., lIm'IO que • uSIdO 
pa", delig ... , 1itoIoO~ • .." que os .u:alOS do nIIkf lbundanle. do que 
0)1 ~IO)I. • em que esta<:> presentes ........... c:omo apalQ, 
~. I111III_ 1J1Ç. r.bcIpe<idoI>tos. ~. glimlla , 
catbotIItItoI (poldomo...,_"" caldll<:Ol) do .. v"""'liIr;JII)glçn 
..-_anll/S. 

" lIMa de ITINI .,. T-", lei ino:iIdI .... 1I119 ptoII '1ALEP. rqe 
FOSf':RTlL ° ......, bslatico encon ....... !caiudo Ibmo de duas 
e.ttIIdM lObo-,;c I"' ...... de HIfri (30' 'Ornde espetl'''') I outra de 
......, de TI (25 • 30m). p.", ............ " bs/IIIo, l>ouYI que .. J'IInr , cam"', ....... ãzMIII em~ 

AI """rrtnei .. de TapinI • Salitre. somada. • outras do llrasil 
Central. toIIolizam UnII reserva de cetca de um biIhIo de __ de 
...... rio de .... ttaio, CCIm t_ m6dio de 20 I 25% de ToOa O lIra.i 
delim, "11m ... lTlliore. reservas eonl>eciclll rIO mul'lOO di TI, e a. 
tral)alhos relilzadol em eteIOla de IabofalOo/lo • piloto mostra ram .. r 
villvet O ~.iUI""nto do anatésio. (8_. 1968; CVAD, 10M. P,ido. 
1983) 

Devido.., proc;tNCI dI~. O anatélio "_,n,, ... ootdo. 
__ ~ Nb. TA. 'oàgno;Io CO"OPIe\rI tlÇlooIoglI pare ~ 
..........,..., Ideq""- , praduçJo de pig"...,tos. TA • Nb ....... ....--........ 

__ o __ ItiIt • .-...., .. 1,. /". 

DIdIo .. ,,""" ............. de -... de .... tUio rIO BrHlI • 
f'lCUl*IÇIoO dai TR c:omo sutoproduto rwes_. ....... de g"';" --

33.1· .... TR no Monjnode TI 

Em T-",. O ......, de TI contem TR que ~ ,,1IIItMio O­
teoresvan..n de 1 • 10% de TR:p). 

E,toma· .. , CCIm biI" ..... teo<el de TR. que ..... 350 miI!oOI. de 
to<>etad .. de monirIo com 23% de .002 possam Dil~' 800 • 000 mil 
to<>etadal de TR2o, (BIela, 11190: CVRD, 1986; PliDo, 1983. dIdot 
pe·so.a"l 

o. teores de EUao,. de Y20, do. respectiv_te. 0.3&%. 1.9%,,, 
que lu com q<.oe .. razOon EUpy'TR20,. Y20,rTRP, HjIm g. 1.2 
vezes _000 .... "li mot\Ul\aS "'" "pIaoers" do ...". lo ,It,io. 
(t..pdol.ourMg""'1~l 

o proc;tNCI de reo.opetaÇlo dai TA baseia-.. no /IwrogrtmJo 

ROM· 25%'~ 

PrepareçlO~60_·55% '''7 
Moegem. ~, conc:entraçJo em stpIrIdor ~ • 
65% T002 
Cllcin.IçkI. redllÇlo • 69% .002 
SePllreçlo magn6tiQo • ,letrOltatiea . 80% T"7 

UxivilçtoCClm ~ de HCI· 90% T.o2 • 1% TR20, 

&traçA0 "'" ElR !lO< ........ nte. 

33 5 • MaIO Preto (PR) 

° complexo ~ICO de Ma» PrII<I .. ~ lo1uIdo no 
munr;/poo ele c...o .... uI . .., In_ de <:CW16.Itnaa _ no. _ l'Nto • 

_F._. ____ b. .............. J/. '''' 



Ribw1I 110 Ig~_ A p<MIIIIÇIO doi Mal<> PN10 fltll ligada I CUIItibtI pc.­...... 
e OCl','pllXode Mala Pretol conlloluldo pc.-_~ .. i ........ , que 

dO doISIgnIdO& pc.- Mato Pmo I, 10 $udoflte e MaIo PrIIO 11, 10 
NoroH~ SIo intrusM>s nos metIi.Md"""- prok8mbri1no1 110 Gr\Ipo 
Açungul ou no granito T ... C6t''90', qUI por seu turno tamWom I 
inW","o no re!elidc grupo. o. rnttaIMd,,,,,,,,,tos epizon." 110 GruPO 
Açungul diltribuerT>-se Im trts MQ06I"1C1at: Irgiicu (foiíba , mk;u"to&), 
lIlII'IOH (qu.n:zotoa, rnetarenitoI , rneIIOOnglomerados) , ca'bCit'.llicIo 
(Clilcltlof" _ .. to& e cM:Qristo&) e ~ TrtI Cór"r"ep I um biO!it.-
1IOo,lbIeror:lfo graniID tarOi-'er." _ , potfIfóIcII_ Na .-goao " .. 01ca .. 8ÓtIdIi I 

prftWIÇI de ~ bHor;:os de diteç.Ioo NW--SE. ~ -dei,,,,, .. ~ tQlelllC:Ol da a- 110 P ....... (~ , 
T ......... 1083) 

Mato Preto é um <X>IT1!lIe~o ~rt>::>natitio:o, no quer forem 
..oon~Od .. "arias fases q ...... Il\lCliCllre", ........ formaÇIO: 

• ) .. sfrilu"'I"to lente em profundld"" cotII • formaÇIO de .... felinl 
illlr\iIoI: 

b) _ •• ~., dando origIm. turo., brechll~, 

c) lor"iIiÇZ de ~ Clldlicol (SCMtos) com poOiJOro , 
OI."'. -. com TR, m.gnetitI--. ~ ,.IN .. I 
com _ Ietorft TR, lh , P • 

d)~'for_pOrfitc». 

0.., '" iXIIlSiderld. ,ono:II • 1 .. llIncoa de Ian6mtnol ta,dj.. 
megomolicol respooúvI" pc.- proceSSOI de sificifoc;a.ç&o • de 
.ov\quecimlnla em fIuorita_ Material de natureza .... nlliclo , . enoIito& 
g'IIIIIicoI fenitizIdos poderio lIi" conllrllradOs como ..... tanorTII~to& 
~tH Os. ~ "iI ..... " grenlba_ 

No OCl'OI">o de ~ Preto. .. /Iuidos carborIaIillC:Ol ttrto pIii'iIItiIdo 
.... rochII á:IIinIs do ~lOO ..... rochII reg-. <*odo origIm I 
~ o;to.arnnts de brIdIII CIiIbonaCiIiClS - ""'" densa .. 

s;,;, f:>_. 1:10<> ....... R~.~ .. l'. 199. 

<It diqutll ou IIIoIIIIOS ~ e a l'i'IaSSIS l"I"IMlfa 5Oto I torm. da 
~ou~õrNg"""_ 

A ~ gar-. da fase carboNitllicl ptOIT<IY<IU a """"*'trIÇIo 
de ",rios eletnento&, ncmeada""",,~ TR, lh, F • . P I. de """'" ..... 11 
ten .... , U, Nb, TI, d, minere .. como a 1IuoritIo. princ<palmenle, I de ",tteto&, 
O. teor .. iTIIiõI llevaoo. de TR estIO _ magnetita lIOVitos (até ' 2,114%), 
no corpo de mirIItio da ftuorita (116 g,9%). e.." Ilguns soros resOdulil 
(ai' Q%). (~loureiroe 1'"'11 .... .--, I~) 

3 3 .5 I - ,.,. TR .." Mato Preto 

A NI.ICU.BRAS .-ou u-.o. de ..- "" """ do ~ 
aIcaIino-carbonllOO de Mato PreD (~, tin • 
NUCLEBRAsiEcUR, ti18) q .... c:onaiItirIm.." iTIIipelmento ge<*l;C:l , 
abertUil de tn;,c/'"ill e analisH qulmical pare U. lh, TR • ourro. 
e1e""""to& (TltMlla. 31, 32, 33 e 3<1) For.'" .... 'saclas 8i'OO1ti1. de 
trincheiras, IIlternunl\o& de furos de 1Oi'Id1, I0I01 I rochas .lIoo1onlll . 
EmbonI OI tiltiIolllOl mssem definir 1i minerelilaçóH de U-lh, fiz .. a ..... 
sa _ 1IIIIiH. para TR, • OI .. 1UItadoI oI>t>do$ pttrriItm der 
tnJoque _ Jt9."I"III "to&: ( ~loo.ortotO' Figuenodo. 19M) 

_ nwotrIIizlÇOH de 1IutorU. TR, ih • Fe-Mn 8$\)0 ............ 
, ... ,q*",."II, .. rochII CIItIoNoII_ , __ proo;r..- doi _. 
OI fMiI 111.- teoreI de TR, ih • F' flr.ko InoCi~ _ fim>. 
CIi~, com valore. de ~ 12,114% de em e teor ~Io de 
1,7t % .." e amostilS, (TatMIla 31) 

foram Inconlftdos valores de at6 Q% Im I0I01 reslduai ... ~ 
• "",bonalIlOlI/cl<J roeIIat ,1caIinn com I11'I'II rr>edia de 3,~% de 
OTR em 21 _trls; (Tabell 321 

'JÓlttm lliIIMOS e espes_ (1) depClt!lcw de c:olivío ... _ do 
morro ~ .. ~ de _ P-. sus<:eII .... de 
OCl'iIIir." _ reseovas/Ieores de TR. 

sm.~.~, ", .• "-1r« .11. '990 



em 11& ameJltru de RXI'Ias K:aio3s fl~adll, mIetadII em 
3 hocn.n'de _ Preto I,!oi _OCOO,blOGO o valor _ de 1.25% 

. de TRA • Itm Q A'nO$IraS de I.lato Preto N. 0.75% de TRA; 
(T ..... 33) 

.... 27 A'nO$IraS de ~ de _ Preto 1. .",....,.. .... 
~.o __ loIde 1.86% de TRp,.. Itm&_de 
Mm Preto 11 ........ 101 de o.n% de TRA (T8bN 34) 

Iofam idenlotlçados OI &egufltes .......... de TR mo".tit •. 
"bdo'anitI lO, KeSsonam.nte. lIoreneitlo • roocooc.lita • 

• !T"IOnal.,bo ~ .... ric8 de Nd e ~m 2·3% de Th. 

" jaz:ÕII.I de IIuonIl de M~to Preto é • maoor do B"si. .pruentarlllo 
......... de ....... de 3.15 n'OtoOes de _as de mr.6tio. corroM'Mo de 
Co>, 

s.o coo~ _ ooo"'"e .. 1 de IIuorotIItm _ PNIo. NI\do. 
priroapeI ~ por "1'lepOo ... CIuggeI'". " eII QUe COfIIUILi • _ 
jaz:ocIe. s.ru... no ~ NE de Mm P<eto 11. (SenIO*. 19M) 

.IfoIIkimo (11IfI7). com btoM Itm scndagens. hocheo .. ~1, ,oiIou quatro 
corpoa 1enbcuII," lWbparalelol de t'Iuonta, com lor1e mw;1A'Io, QUe 
Iet>dem. coaIeocet .... proIUrodldade. Possuem 250 m de co"'pio,""to. 
80 m de ''''"lU'' • !orem 'liIIQodos por 1OndeQen' de .1' 120m de 
profundidade ~ndo.s lenle$ de ",.,..., lotam maptoadol diquft 
de (onólilO • /IfI(j.11O com 2 "",tros de espeS$lltll ~'., orienradol 
pataIe/.mem. _ COtpo$ de f!uoma/../. A falh. de Morro AgudO. que 
Imit •• jezlda • In~ •• sul, ~ ... PIOV._n~ l1li1 imporIl1l~ I»P'I n. 
d~lfibuiçto • ~~ dn IenIN de truorita e 110 ~IO ""- diq .... 
de bIOIiIo • ~Ifo. I! to.m ptVoI.WII que O de~1O di lOtI. de 
__ 10 /tiMe feoiWri;o • f*'XJI~ de lIuodos ..w. .... "'" .. ao 

:~~~:M~~~~~:~'~.:o(1~~~'~' atuaram~ corno batNft ~ que 
m dllON ".". ffIIfIiIrMzedl/ j 

""'- '"-" 

Th ....... _ 11 

" ...... '*'i:I .. do 0ep(0IM ClIwe< • oompIu-.. sao __ tIO 
as ............ NI\do ...... ~ caIcrQ. feldspato • ....nr.. 
~.quanz" 

Duas.......w.. de aoIo micIuaI dllio_. 1 di NUClE8RA$. muiIo 
ennquecido Itm 1IuoriQo. mosllaram • ~ coo,~1o (%); (llIpido­
lOll'1tÍ'O • Figuei«1do. 1 $64) 

NO R., m,o, P,O, Nb,O, U,O. ThO, 

3\ 3.47 0.49 0.22 0.0024 0.07& 

32 Q.Q2 O,M 0.13 O,"" 0.076 

R. SarM& (11IfI8) .-11 ..alises de Em ..... 13 _tru de 
1IuoriIIIde3~ ...,....~ocoIoo ... ,., "'jI"'ad".(T8bN35) 

N;os llioritaI -. nIo <;Onllde<_do. a<l'IO:IIh Pfl1& a.;o velor C. 
(ISS 86Q.O~) deve _ conlIrmado po< li ~ 1OIIl'Nntto_ 
e irfuI, ... _ de Em 0IC:iIam ... Ino 11.692.2.5011 ppm, ... Ioocoloo .. 
enInI 5. \117. 417 ~'fIA remobiIIzadas entre 11I2I!. 103ppm. 

~ 'U\OI" apreMfIII lIÍnd.I ". _ de _nlO* traça. em 
ft<>Otita. de Mato Pretc (T.bete 36) CCItK:Iuindo q"" OI v.\ctft de Y 
revelam l*I ... n. dilpelalo para li ftlJO(ita, O'O~" (392 • seo ppm) • 
incoIorel mietocnlllliml. (1114 • 200 ppm) • dispersJo s.\gnifielliv ..... 
ftuorilll t,mobiUzacl'l (180 o 1140 ppm) 

NJ li ~ ..... OI rellUllldol das analise-l aprese<ltildal "" llbet .. 
35 e 36 com OI dai rod'IU encai>:ames da """'-'I:z.,.ao de 1IuotiII. 
(T.beII 37) verI1\c.t-M QUe '" TR do enconuadas .... v ..... ....... 
elevaclOl na. 1Iuot'CotI. " q ... ~ 19"ifica< QUe ~ O F no 
lbcIo ........... te. Ji !oi reIerIdo *" 2 2 1 q"" .. fIu:><itotI podMI <XInIer 
.te 14.1% de C. OU 13.7% de Y •• q ...... ETR. ~ O Ca com 
Irodice de ~ l o tomam possIYeI" ..... --=I.-.o,"',IO_1tm 



ETRL quanjg em ETRP, Em Mato Preto, a çom~ oos nuodo. 
carbonatlticos tav<lreo;e. $ub$htuiçJo 00 Ca por ETR L, 

3,3,5,3 _ -AnomaUa 13"1$;\0 Frar.ciscc 

Quando da e"""ução 00 "Projeto AÇungu~Map"""",nto Geológico", 
,e.l~ado pelos ge6Iogcs 00 EscrilOrio Regoon.1 de Curiliba - ECUR d. 
NUClEBRÁS (1978), foram executados estudos detalhado. em areas 
~é-selec;o"adas pe~ sua ,adiomeVialçeologialmineralog.a, Dentre eS!a$ 
dHIaCOU_ a da -Anomalia 13- (conjunto de allOma~as radiomé!ticas 
assim designadas ~r>ericamente), que apresentou gr3nde continuidade, 
cerca de 20 km, coif'lCidilldo com uma talha de dlreçk> aproximada E-W. 
por v&1l'S com mineralização de ~uorita e teores elevados de tó<io 

POsteoio .. "ente I", desenvolvido O Proteto $;\o Francisco, com O 
objetiv<> de avaliar" potencial uran ltero de duas área. (Area I e Area 11) a 
leste de Mato Preto, supostamente pertencentes à Htrutura regoonal da 
-Anomalia 13" Na Ia",a central da Ále. 11 foram abeJtils varias tmcheir3s 
e poços, CoocIuiu O autor do re~t6no (Sitva, 1980) q..e as roc/las 
radioativas er3m conSlrtuldas por brechas calelleras permeadas por 
soluções sllico-leldsp.ábcas, !Of'O.Uranlleras, resuttantes da extrema 
diterenc~ (estagio hidrotem\al) de um magmaUsmo b<lIsico, cretacico. 
ocorrido M reg;ao do Vale dO Ribeira ° autor afirma, 110 citado relatOrio, 
que amostras de caMletaS e lascas de rochas das trincheiras abertas nas 
Areas I e 11 der3m resultados pouco significamos em terJOOS de U-lh, 
porém bastante interessantes de Ce, La e Y 

Foram analisadas 214 amostras, Os teoret. de TR r3ramente 
ul!r8p;11ssam t % de CeIO) ~ la:!0) • Y 20), com um ~ .. mo de 3, t 8% 
a$$OCiados a alto teor de Th (1 ,89%) numa .moSlta de <:<Inalela. 

3.3.6 _ Barra do Rio llaporapua (PR-SP) 

° complexo carbol1atltico de Barra do Rio lta,ojrapua Iocaliz&-", 110 
vale do no RibeOro de Ig""l"lI, 110 "mOte dos HtadoS de sao Paulo e do 
Parana, ao IIOrte do rio ltapirapuá, MS proximidades da sua connuênc/ll 
com o rio R""ra, munic:lp;c. de Ribeira (SP) e Cerro À<ul (PR). FU ""ne 

T.-.. .. _ " 

da Provlncia Alcalina de Cerro AIul, que compr&el"lde dezenas de corpo», 
• maioria constituindo pequenas intnJs6e. f<>noIlticas Os mais 
importantes .ao: Tuna • . Banhadoo, ltapirapul. Barra do Rio ItapirapuA e 
Mato Preto. Estes corpOs devem corresponder a duas ta .... intnJsivas 
dis~ntas: i) a de Tun3s·ltapir3pul, formada por """'as alca~na. com 
idades de 100 a \10 m.a" localizadas"" flexura do Atco de Ponta 
Grossa; li) a de Mato Preto, datada entre 67 e 73 m.a .• e tatvez o 
complexo carbonatltieo da Barra do Itapir3puA, C\Jja idade ainda se 
desconhece, (Lapido-Lourelf"O e Taoares, 1983) 

° complexo d. Ba,ra do llap~apua é formado por dois corpos (focos) _ 
Barra 00 Rio ltaplrapuá I (SP) 8 1I (PR), inte~igad05"por uma densa rede 
de diqves. vaios li fIIõl>s, originando uma e./tutura do /rpo .$1",,_ •. A 
esrMurD ~ alftJves$8da pelas ~uas do rio Ril>einl, que deffmffa um corpo 
maior na matpem asquerda (s.!o Paulo) e outro mflno( na marpem direita 
(Paran~).I..I Provave/mflnle, as fiuas in/tus6es Iorm~ do comp/6xo 
s.to contemporaneas, lando a$Cf/ndido por um ""'$mO ""neMo. ° corpo 
""'no( pode representar uma ·met}a-apófise· do C8/borlardo de S.to 
P.ulo. A lOl'l8 de ·SlocJrworl<· S<trn. produro do intenso fralur3mf1nro fias 
encaJxanleS, origi~ pala inrrosjo, no qual o magma carbonamico 
peneirou n8 """"" de diques e veios, aproveitando as linhas de frDqueza·, 
(S,tva e OIive~., 1984) 

3.3.6.1 _ As TR em Barra do Rio ltaprrapuá I 

° complexo carbonatlbco da Barra do Rio ltapinlpuá I "",",strtui na 
margem esquerda dO rio R,beir3 um "plug" de forma subelreular e relevo 
proerrMnente, com uma lIrea aproximada de 2i<J"r12. ° maciço é circundado 
por espes$O$ depósrtos de vertente e coberto. na parte superior, por 
aluviões q..e escondem o substrato roc-" 

Os escassos a1\oramentos e o. blocos sottos obServados suçerem 8 
existência de importante auréota de fenilll.açáo, ela própria atetada por 
nuodos tardimag~tioos responsáveis, ~ovavein'le<\te, pela pre ... nça da 
galena, wultenlla, nuorita. barlla, sulfetos e de """"rais de TR. como a 
bastr.asita e s~nrnysrta. 



" F&_ta.. ... 

Podem con ....... · .. , pelo menos, duas Varilodadel eslMUraII doe 
_ ........ /IudaI. com ínterd9l",.,...... I":' 0UIta bo~. 
~ O c.bona1rIo calcllICO (-.lO) peneInI !\li rocN 
boed'oOode origIIIIII _ I lonIIII de fib_ I 1*IIIIIIII -. 
1IJIfO'I ' vdo linIIn doe _ frIogiidIde. .- de ....... 
""",,.......00_ doe ...... _. ~ I T_. 11183) 

A _"1 .setenlOra doi direi\oI".oeo"r:o. da ..... SERRANA. nIo 
dMIIgou OI reauItIodoI doi .... ~ ele proopecç'" qui tem ~ 
!\li nogilO. 

3,3.e,2 ..... TR Im 8.1"1 do Rio ltapirapua II (PR) 

O oorpo CIIrbONitlbCO d. Barr. do Rio IlIpnp"'1 11 tem lormI O\Iltad. 
• IbrarI\III UII'II lUparfIeie doe 1.62 krro2, Os uabatlol de ... ,woMdOl pela 
MINEROPAA ~ bom elelatle com e_le ~ e 
in~ doIdIóOIlI'd"g ..... ele campo. de IItoOiM6llo. 

Foram .. =&Jd .. ...-.ostra doe ..,1*f\CiI (a.1oo.,._. 10loi I poçot,) 
I doe 7 lI.orOI doe lIQnda ""*'-, com proIundidadH varIancIo de 40. 250 
(fi, doi qUIII __ 3 ~...:x:t... c.bonIotitul. 'A gec*9I 
~ _ • __ ... ~ ~ por ~I pranIbcN do 
~xa Trea Cóo,egot, .. q<lIIS ~ _. por lnIrus6H 
<:att>c:oNil!loC:N, o que 0tII1"'<'CI zanN de -.. ~ nN 
lIICIb'anl ... AsJOC*1a, N Wru5<les, .",.,....... pequet!OI corpoa de 
_. hlMdu /empI'ofInc. • • ~ Roctoll ",.,aSHdóne1lI ..... 
petla1ICenll • .o GIIIPO Sltwl ocotrem 0XIm0 .nda .... I fII.tos de 1110' 
(Silv .. OWeinI.Ii64) 

Os ..... ,mol .utora especificam que ",. rochH c.wbonlllliçQ 
.lIorIn-. n ..... Il1o con.~tulda. predominante ..... n .. por .. 'mo. doe 
compotiçlo Ioatro-<Ic*>mIIICII • anke<fticI E ..... rocN' el<ibem d ......... 
textutu. _ I eiÓl_ ele varias !Mel OU "IKiH' .... ~ ''''OI 
ou nIo .. ativicIacieI I>óot"""" IU~' c..... ...... .. 
~" ~ li roc:N& _lbCaI: g ......... """,.n.;~, brtchOidoo • 
_ 'AI __ ,~ nsoco.das «li ~ .. tiIof ~ _ latam 

~ I (WIII de~. ~ por pt'X't"o, de subsIiIuriçto 

~f_,o.._ ". • .-..... .. 11,/'" 

.~.I,.I"'~~aç0e3i'1Wem: llPllfO. ~. 
_. 1W7Is-ta'N, ~ (piIiI1.~. ~IJ I phida,o' ($Na I 
C»woIQ. IP84J 

Oennq ........... 'IO .... TRISUI ........... oado .. """'ç6a. __ .. 
soioçOll ~ 0_ 11' ........ """'dil1ribuçlo irregular l1li ~ 
de peqUIIIII o:IImen.oa., 

A l'IIorçar I kIIiI di ~ da distribuiçIo OU ZOftllI 
enriqueadn. OI ... _ dO "tono emnam que ............. Ilz~ de 
origem meta.lIOI'I\Itica e ~idro_1 estêo • ... Iacionid ... ptOOI.1O de 
substitulÇlC e preenc/limen1O de caOlidades, constituem ~1Oe., ..... 0, 
venulaçOH e di'MniIIaçôH ~izida. fi "'S~M 10 carbOnltilO 
Mid",lImIIOlizldo" (SiIv. fi Qjivel ... 19a-4) Fo; aonda detectacIa, MgoodO 
,fllerem OI ","moi ""_. OUUQ ~po de ennqUllCllTllllIO. de dimln.oa. 
din .... ",rtal. doe"-*tIr """",,_ar •• alguma. ZOftllO """"'*"'" que 
podfIrIo correapondIr I __ di lIuidc> carbOn8lltico. Agnogldal. 
"""'~ ccncantr~ lTIKiçIa de TR. mil _ nIo uItr.pas ...... 
__ c.ntm6\rIceI OU dtco,"b'icü. 

A ..... ,aICya jlOlOoo,._ e de lIuon:ertionIIo ele TR. __ 

~. I!: CCIda eonda • '" oça de arrcyIU 

~dlTRpor~em~ ...... 
l\Jonta .... '.ilram _ """" doe TR. S80 ciIIdOI ~ llpOI de li'? ,~ 

~. I) .... tNollUo. parisita. synchyllUo • q""'­
in~ni1lcarolll de quartzo fi bIrita: i) .... tNoW • • yrdlyllll. t>erita. 1Iuoo'ita. 
q .... nzo. .~. em .... u... • amas no carbonablO: iii) quartzo 
micfocristalino e .ynchlW fim pequenos ."".: 1Ir) I'IIIInch .. 
'I'I1II"0<11:"',, .jlii ...... te""" .. constiluldas por syncl1y.it81 00 '1>C)'1ita 

Os teorel mtdiOl """,>dto_ de TR1~ foram de 1.2Q% (mUim:> 
6,3%) e de 0,87% (mUim:> e.' %l nos fuow IT-O!I • IT-oII. 
ffi1.PItCtiY ........ lI. em IIJparfk:iI;. nas amow.. di rodIN, OI _ 
",...... "'" 3.0%. ' ' %.se TRPl Em.mosltN di poçoI .... ogio.,~ 
SllOI ......... de .... 11%doeTR1~""Jerro..carI>anI 

Sirl<_.o.._ &.~.ll,/W' 



Dc.nll\a~, valornde 116 3.21'110 (Tabela 311) de TR:p' em arrmInI5 
de g...-, ___ o de uma _ crig .... , .... g....-. • 
..... ....... in_ IA"'" - x de ·' .... 'mllÇ'" t""'_". ~ 
piIII inInxIUÇIoO de li" •• de _;aras. ~. bIritI. -. 
QUltt<o. outros deriIIIdM de 1oIi0ÇCieS do __ ~titico· (o.:.n.Ido 
C. de Sito, MINEROPAR. 1992 .In~ ptUOII) 

Com lIaM no. fIJ ..... de oonda e numa '*"' de poçx. "PIÇ~ de 
100 m.' MINEROPAFt tu ""'" .. i ll".' n_1 da. '-"'" de TR 
em lIarfI do I"pua 11. com o seguonte l'ffUItIdo 2.300.250 1 de 
mon6<io com 1.20% ou 30 8304 1 de TR2O, con~ 

NIo .... lIIm condiçOH Iopogr.lifocas para I lormaçIo de dlp6titoa de 
e!1OqillCilTilnlO residual corno x que sao contMociolo& Im 8arrWo • 
Clta~ '" re"",," de 1os1,1OS sao 'penal 2.1 iTiiII\OII di IOnIlaodn. 
com um _ ~IO Inlerido de 10'4 de p,os. I'l1o li \l1fiIkIndo u"", 
"1OCI1IÇ1o iIiret. ... 1I'II li lI'IIM<aózaçóes de Ios_. de TR. 

~ ... 1'10 Il'll.M'llClpoo de SIo ~ da ~ .. reg" do MQ RIO 
Negro. 10 _ .. do UIado do Amazonas. O ~ltO de s.. LIgoI 
dista _ de nm da 1*1'*" ocIade de SIo ~ da ~I' 
a.I01<m de 101....... E fomoedo ..... IIh HlMUru Cii'CUIIrH qUI 
lObres ... m nUITII " .. _ peneplanizadal """'iOr'_' 
pelo nomI de Selll LIgoI devido _ lagos que se lormIt-. OCIIiW'GO 
,.... .. IOt. de coIIopso, Tem ,prol<1m8damtnll 5.5lu'n de diitnWo, A 
mait se1ln1tlon1l, Morro Not1e. apresenta lom1I1o c6n1oo • O.50km de 
dltmwo nl bllse .•• inWmedi.ria. MOI1O do M.io. • mait bllLu • 
abllulldl. 1em um dilometro de O.75km. 

A morfoIogII d, '111010 de Seis LIgoI ~ conseq(WInát d, fcotmeçIO de 
espHIO mamo .Lei111oo sobre os lem>-GaItx:nIti ~, DHttct....... ..... ..-oslo d--' dos gn.tIIIoH • moglTll!ilM do 
~.o G<.oInInIe. pInI'pIInozIdos. que x ~ louoOlndo trfl 
~ 

SIrlo """"-. 0..0 ___ ~ • .-...... 11. Im 

T __ .. _ " 

No """"".o ca'bonIIJlIoo de SIIS tagos devem _ ~ 5 _as 1JIdOIl- diIIonlOl 

g ........... mogiMlotOl to'ICIIl!an\eI; 

c.oo;o .1111 ..... __ do in1enSO inIIImpIoItno doi lIfTo). 

~ • .--/orIIIrad~: 

~ÕIaI CIIcllltM I ~ " . ......... 1_ de .'_'11 .­
de pMteno. IocIIizldn I\U zonas de su_. 

b<IàIaI cwtooNilb. eIou CII'bona~1OS "l<lStenIe • ." ~ 

• 
depOsitas de llilul na par1e inf.rior das "r.çcSIaI. 

Os Ilab.lllt>Ol de prOlpecçAo desenvolvidos palio CPRM viu.,m 
principalmente dIfin~ O depOsito de _ 

A canga l8IIirI1icII oc:orre na superlIáe dos lf&I iTiOO'OIi 1Gb • lo<ITII de 
_ ... ~. E parou. I~" ti VIl" com "~ de 
breCha. __ VIl" 1TIICiçoI. com p-edorrótw;> da lIernIlIII Lot;tImIn1 •• 

....-oo-IferI Uma leoçIO peeuiIr da ..... <:ObInI 10' ctngI • 1 

.,.,. oÇie de ""'" - .. , di ~ • de groI;a EIIaI HIruIJ.nI di 
m!apso. do tor>O __ :Ifooc:ll de ..-ao. 010 IAHiochidn ..... 
seqOenciH _ •• ,...'"' ............ 1 ." canga fIrri10tre A ~ 
de "'9ia __ com .-giII CIIdIeno indicI QUI hoo.NI lIuIuIçtieI 
dimMiell du ...... I cltp>liçlo EStIO presentet.. tati'ibItm. tQctIII (de 
<"OI""",?). (Bonow ., ...... 1;so) 

A CIO'9I1Io1lii1liee de Seis ~ con$1!Iui ~m nnno de lemo com NIl, 
n ITR .• p ...... r..ndO _ di F. da ordem de 50%. de I" 8.12 de 
Nb,O~. um Vllo< m6dio de 2.83, Utn.llanáli ... modal rev<olOU 1!MI.5% d. 
O. idos d. ferro (he""'lilli. goettoitt. ~mon.ta). O """",ai portadOr de N~. o 
iIrneroo--MiIo nioblfe<o lIou brooIuIIi nioblferl. sendo que ulTII ~tI. do N~ 
pode eSIIi' oontocIO no. ........... de Fe. V\asov (1966) referi QUI I 
hematola pode con1lii' ... 2 .2"4 de Nb:z0 .. 

° estudo ..... cIifrIç.Io de .... X revelOu • poeunç .. de montVII. 
cetU ' . 1'10 Mor!o No<1I. "",..-aos do IJ"'I'O da <nndIIiIIi (""" ....... 
goooeowo) 
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Foram al\8li$lldas pela CPRM, por e-spectrografia serrM.(Iuan!Jllltiva, 
t06 amostr.s de .uperllcie Apenas 4 'p<eSeI1taram valores superiores O<J 

iguais a 2% de Ce, mas quasa todos foram superiores a 0,2% de Ce 

Na. argilas das zonas de subslder.cia, !<>ram eocootradO$ teore-s de 
ali! t ,5% de Ce nas 'm<>$tras de super/lcie. NO unoco furo q"" atravesSO\l 
este ~pc litoIOgico, tida. 12 amostras analisadas apresentaram valores 
acima de l.000ppm para O La, iguaIS ou superiores a 5.000ppm para O Ce 
e iguais ou superiores a 200ppm para O V. No inte<Valo 36,65 _ 4t,SOm o 
teor dos ETR analisados foi de 3,66'4 no seu conjunto. 

No COTN, em Belo Honzonte, !<>ram analisada. para a CPRM 36 
amostras de C<lng. laterlbca. Os resultados do reproduzidos na Tabela 
39, ° método .nallticQ utilizado foi o de espeelrOmetril de ene'llia de 
raios·X 

Em 8 am<>$tra. de Cilnga laterltica, senOO 4 de Seis Lagos e 4 do 
MorrO N<>rte, !<>ram ~tll$ pela CPRM a~ise. qulmic,u para L., Ce, P e 
detetminaç6e$ mineralógica. por dilratometria de ralos-X. Os resultados 
são ap'esentados na Tabela 40 

Verilica-$e q"" são .!/\da muito incompletos os estudos feitos sobre a 
dl$lribuiçAo, teores e mineralogoa das m em Seis Lagos e nos vizint>os 
morros do Meio e Norte 

3.3.8 ·Angoco doS 0; •• 

o;$lrilO de Campo ~re de Lourdes·BA. essa Ioc.alidade .ltUa· ... a 
3901<m a ocidente d. cidade de PetroIina·PE, na divisa dos estados da 
Bahia e do Piaul 

° complexo Angico dos Dias 6 a unica as~ cartlonatllica, no 
Brasil, datada como p<9cambr'ian •. Tem ."'da a põuticuiaridade de ser 
também O únoco ca<OOnatilO linear conhecido no Pais, onde do todos do 
~po central OU fiioniano. 

A deso:>berta do complexo re-su~ou de uma C<ll\'Ijlanha sistemática de 
prospecçat> e foi precedida pela C<lr8Cteriz~ de um jaz,menlO de 
fosfato residual com espessura mAxima de 25m, teor médio de 15,4% de 
Pp~ e reserva medida, na primeira la ... rios trabalhos, de 12.5 mlll"oOH 
de toneladas. As rocha. princtpais do carbonatitos e sienitos. ° 
cartlonatito tem alto conte<lde de apallta superior a 14'4 em média. Os 
teores de Nb, Th e U sac anomalamente baixos. Uma dataçao U-Pb em 
badalelta e zirconita ",velou idade de 201t ±6 m .• , pa .. O C<lrI>ot1atlto. 
(SiNa elal, 1988) 

·P~oxenitos e alcalklioritos 0CCfI'''"' espc<adicamente, A rocha 
slen ltica constitui um corpo alongado para NE e, em S ... porçao média, 
ocorre O C<lrbonatrto. No restante do complexo, O C<lrI>ot1atito po&iciona-se 
entre O sienito e O embas.amente gna, .. ,co-l'rigmatlticQ· (SiNa et ai, t 9S8) 

Os mesmo. autores referem ainda que "c manlo de imemperismc 
",sralado sob", as toChas do complexo _ especialmente sobfIO e 
carbonatitc, em conlato brusco _ deu otigem a imporIanle depósito de 
IMfale ",siduaJ (aparllico), cuja espessu .. 81~ 25m, lendo em m6dia 
10m1...I. A preservaçfJ<J de apa!i1a no rniMrio ",siduaJ deve·se " sua maior 
estabílió8de em "'JaçAo ao carbonalof...I. Evenlualmente, junto " 
sup6rficje, O material ~ crust.r/Cado.l...1 A apalfta pnmária pre ... rvada no 
manto residual pode se decompOr e se modiflC'l.', OIiginalldc IcsIaI<» 
s&cuno'áriM (gorcebt.da, ""yal~a • carbonaro-apalira)" 

Come se pede verif>ear na Tabela 41 , os cartlonatitos do as rochas 
que apresentam ma,s altos teores de ETR (ce<ca de 0.25% de TR,03)' 
cem um fortlssimo componente de ETRL. Deve-se deStacar, também, O 
elevado valor d. rauo NdILa • Ce. Uma ceota constancia na razikl La • 
Ce • NdIP,O sugere que a. TR estejam aSSOCIadas essencialmente ;l 

apatna elou aos fosfatos dela derivados (Tabela 42) 

3,3.9· Fazendo Vareta _ Lages (SC) 

Esta allnea foi elaborada cem base num texto foi'ne<:ido pele Prcf Luis 
Femando Schejbe, da UnIVersodade de Santa Catarina, por sclicitaçac do 



CETEM, • "" ~ I _ 60 mesroo autor (Sc/IIibe. Ig7a, ,g7g. 
I.) • de $o:IIIIbI1 Formoso (11182~ 

O carbonaIrID doi Faunda Varm _ .. no rruw;Ipoo de CottW 
PnI. <><IIIWt3 de Las/II Ng~ central de s.ru. c..n., O _ • 
lKi: por __ ailQbda • patIIr da _ de lagI5. para " Nane .~ • 

Fa.."""" sao R~, • dai. por cen:a de ~ km de _ """ 
~at.& a Fa..lII'Idavare\a. 

O dtatrilo *aIIno de Lages ~ COI'IIUM60 por roc/IM *-WIai 
1e\IÇQçt~1, roc:n .. ultrat>át.icM alclolinal. cart>on»lol e t:>rId1u 
vulcaniI;N. InlnJtivoI nas camada$ ledimenta, .. gor.dwinlclol, com 
idadel .... lIit.. a um pequeno inte<valo do C/'II~ (70 . $O m.a,) 

TrineIIe~ .. , pOÇOa a oondagen. ,otabVas mostraram corpc tabula< 
cartlOnltllico, com et.pHlur. da ordem de 20 m. """tro d ...... de 
anom.a cirt~ com 600 m de diImeIro: __ , 
"'I~. ,....,.,." de eart>oNt!Io. CCW\am btICI'IIo IIIdspttoea 
~ doi ",,~IUÇao de areru\OI da lonnIo;J!o RIO 8ofõIo na ~ ctnIt" 60 Com:> de Las/II-

As TR ....... ,." na btICI'IIo IeIoIsp;tobCll-CalbonalibCII. ~ 
~ A pItagII .... .....aI do carbonaI!Io • a MglL.Wite cartIonalOl 
com lII'II<erU CIOtr'IonanII (11 .• %~ barU (17,1%). ~ (8,7%). 
toamawo glllitMI (28'11.). porU (1.3%), apaWO (O,:mI.) SIo _16nos: 
IYfIC/IIsIUO I. _tualllle"te. quwtzo. poodooo. _ ArI'ooWIo. de 
carbonatl\O fo<Im ...aliudas. obter.:io-H valor .. OI somatolio de ETRl • 
Y de aIt .2 3SOWrn, A distribuiçlo • .parant_te f'IC)!'mII """ 
.noma~1 ....... Ito IIgnilleantll'S de európoo, Alguns ,x,~ »O 
.pre..,,~ n. Tabelll.3 

33 10· Outr •• Oc",,' .. eja. 

SIo ",", .. : n ......... , .. oaas de ~ ~bI;:OI no Brasil. 
GomH 11 li (19;0) CÚ'Ii • poeseooça de 22~.,. 

OI "'"""" -.. "lerem que, ~ da WII ~r.r;iiI 
ecaoOmoca. '*' ........ _ PQqI/IIadoI ... detalhe .• ___ .. diapOe 
de _11'" oIC:. • , petrogrtfiooa para • maoona. 

Destao::am-M, peII .... pa4eo ""ade para TA. _ doi que I' lotam 
.~ .. tIt\oI" ...... .,. COllopleXOS carbonalibl;:Ol de C .. ,; >-GO: 
Fa..enda MuIum-GO ..... ptOldrródadeI do complexo .,Iei'" (. 'oboo-. /\lo 
.!!orem lOChn CIIIbonatItiCII. ~ ~ prov..... que ntejam "" 
profurdidade). IpatOIf'I'IIi-5P e J.,qu,,"-SP 

Qualquer prog ...... abr-.ngenll para a.aliaç.ao (\O pottf'lCial rnInaito "" 
TR no 8, •• , _ envolver " "tudo cle!alhadc dOI "UI oompIeJ<Ol 
alcalino-eartlOnltltieol 

Iliondi (lgae). citando OI est..oos de MoIier et 101. (19SO) • .rirmI que .. 
rrtpIlTJÇIo des _·raras .., n/!lel de ongem dos ~ ~ e 
CIIItIot!alIkolo ~ de k!rmaçjo de oomp::>$IOS ~~N, 
~ , "'MIoilo. Esla tap&'Iiçio ""'a .., ~ dos 
~ .. um IMor IM l!' a 20 ,""zes mais .", TR _ nx:fIa.I: 
.. .... MIa ~ .......... "*' do ""*- ,.,...., dos 
magmu. Por __ .. a __ .. ~.", /I!IIÇ:IO" 
lO!::IIu ~ .. TR ast_ ~ ".. C&'tI01lUb. NIo 101 
IM,',,,,,;,,_ ...,..,,.,,_ .. ". ...... po ...... _ ... TR por 
~ ........ ~""" espacial (c.. Mg ou Fel ou .. a 
~ dai TR ittófpende .. si. """"",siçlo 0<1"''' otIMn' •• _ 
... TR pa-.m pre,-" 010 ..,....010. !I!IIIborn na m.tó:riI da, .... z ..... 
jazidas .. I'omIIm • parIJr IM mluç6lts _"""js tlJlfÚS, Os -.los, 
portanto. ~m TR, Nb, A imoNir1ade geoqulmica do Nb til com 
que ftIIJ perm.~ na mnu eart>onalltica sovltica prin(;JpaI, enqutnto es 
TR alo mobilizada! por ~s hidrolermais c:onslituindo 010 fIIõIs 
tartlios de ,"'" Mil. Mount,iII PIS3 (EUA)" 

Noto compII_ ~bCOI .• .wodade loodiUllTnal. como 
fonte ~ <:IHempa1loa um irnporIamI paJII!l "_PtO/OIdO IM 
diques. ~s e ......, _1CtIGos por brie. c:at:ita, ....... e ... __ 



ouItu subsI.IncIIs ptNM/u nesru ~os. é ~ ~ nuIIi ......,. 
dot.wp.ltlq>eç:to f. . .JGmOUlp ("71) ~dot ... ,,-"",' 
'~doa" KlI6Ieis ,*",-, ~doa" depósifo.s dotllWlM....-os 
dOa ~ , con""" N ~, 1Iv<nda$ um doa" ~ 
~n,.s ~~$. ~lN .. c,,,..., o Ta , o Nb __ outn>s 
Mmentos' (Biondi, 1986) 

3 . 1 • MorTo do FOKTO (MG) 

O Morro do F..-m situa-se no ~ dot Poçm de cakIu.' 15 km ... 
... da Cidaóe dot Me$mO _ . ~ no centro da cMrnin6 
..... ~ $11ft ~ (IIIID km') • • •• '.h 
pe(tOg"~"."'ak'iglcas. o r;oompIp;I -." de PoçoI de CIIrIu. 
lI'f'ÓO por ........ _ rn.gmMice poIick"lc-. 6 Im .x.. mM notaWIiI 
do rrun<Io. (F.-,I<e( e\ ai., lW!) ,... IUU rocha. a&c.linal. por vez .. , 
.. LIa enrIquecic!as ele tormIo an6mara em Th, U. Zr, Mo. TR ProcesSOI 
metalsomllticoslhidrot."",it im.nso. , forte .,temperitmo d,,,m OtIg.m 
,conc.""açOI. nW>e,.it dotlllll" ... ..:onOmir;:o: U.Mo; ZS.U: Zr: TR·Th· 
F.: .... ; K. 

O MorTo do Ferro • oonltrtuldo por ..." .~ de I'I'IIgnetita 
~ rod'IaI aIcaIinaI' 1itoguI11Oe. biOlilos • IoiIIIIOI Em 
profund_ • • _ predooi ....... ce. o IinguIoIIO. 

Um furo realizado peII NUClEBRAs revelou que , prof\.incIidIId • 
llltan~ '" 8Iteraçto' grande. TI/vIz dN ",aioo,. do ""'nallo. Roc:hIo 
rito 11111<1 ... _ alte<ad. !oi encontra0. .pei"IH " prolundidlde '" 
(25 In. cortHpoo1dendo , um Wlgu.'lO brIcIoado e hidrolermllluóo com 
mOhbdlM'. lI\OoriIlI em !nIlU ..... 1IIot1~~. pil'ita • crisll;1 '" gesso. 
• ltm "'" mine" .. es_ feid~tos. !eldspa!OidH • """"r'" Ierfo. 
1'I'IIg ........... lOcIicos 

O MorTo CIO F..-m • conatJtuJóo • .." r.o.optrfk;ie. por .... I0Io ltlerltico. 
com lt9M'i .... '" , • 3m. que 11_" fragmentos • III~ <li 
ft'OI9"I\iII g, .. ,t;ado por ~. hoidoÓJÓdOl de ........... &110 ......... 
~ O I0Io .... bpcenII. A pmcop.I ltoçIo IIIpt<1c:1101 • """ pe4 

0_, __ w .. _ I 1 

Como O _ inda., constitui """ COlina q .... rUi ongem ... ,...., 
.?- _te CIO planalto clt Poçoa dot c.kIas (15olOm). O 
.IOCkwor'k"cIt "'lllne~ta .;:omporII-H como um esqueleto que .Ulll<1ta , 

preserva d',rollo O Morro do Ferre 

A _ l'IOIpIóIirIo da mine<aliz8Çlo clt TR • um solo ~,to-ergbo, 
por v~ .. _ fem.,g1l\OSQ. com denIIl'IdI clt vIroIta$ de magnetota , 
1imonotIo. Aptnn o l\Iro prolundo • • .-.t.dQ pano • NuctEBRA$. 
ultrapassou .... matenaI tIrroso. " p<O/uncIkItdI de .25 In. qiIIndQ 
COt,~. _li_Alado bnguIItomuolO ,t ado. ·A rocha ~ •• 

' - ~. que 6 a denot!wIaçao loc:aI do tonguIto l'odroIetmtIizadu 
·(U ..... m; 11 ti" 1971) __ te lII1CIIo>iado "CotNMJ pit'U. mtg/Ie"'a: 
zn:to. fIIIiID O/,f 'nal"", em qu.n~. 'lfCOIo'M<:.w;, • ~8ÇIo 
mocro7«IpiC1 "'- 1*<0 """""'10, ~nlO OI ~ ca~ .. 
~ radINlivos, noto pocJem se, Itkm~ por ~ 6pboo. '" 
~n~ CleS/e, milllfll;$ sol foi ~I.-.I com ~ .-wmco '" 
VIrredont (JIoi 5OA) • ~. Hndo Q .... OI 1IICOn~ ferlm 
slo:;"lO "'- TR monallta com sb. 1'1:10 conrtndo TR a:>Ir...,. I . """'''iIlImII.- CNopIrJiUI I r-OdoIOI.J O aolicHJ .. TR foi O -....aI - """'*"". O qrW ...... _.,... .. ôIb .. __ nas .......... 
'~..J OI l1Õo!IIfo$ ~ • poucos • OS {KWIIIM 

.. _, ~ pfIII .... 'li''''''' '" ~ UI> 
~I> CNopIr ...... oc/ooo· (F...,..,.,ori, 1.2) 

O ........"., lUIQr ttrourneI'a OI -u torir.ro. do Morro do FOKTO: 
.1lanita. blS.nalita. ctrIInlta. IDrDgUII'itII. eIHo<.ota. fe ...... ruta e lilicato '" 
TR com. comPOliçto (lI,Ce.Nd.Th. C.)SOO. (O.OH.F). "E'31e minflrtl SÓ 

foi IIICOnII'ldo "' 19Oi1I n' rocha lIflcllun/e sóIid. n,to deng'lll.o. .. 
pro/undid_ !Upefior a SOm •• 1$/, ",-", IM cornposiç.to semtlhanta • 
"'- -. duetita por FrondeI. FUJIf'IOII (HII!2) ptop6s ~.ste mineral 
~ (MIa 8ÇIo COfI,ÓIIItI dor k>doI HzSO • • HF; o ... i....,. 
PIO,1I11I'1o por o..-.idIçjo .. pria ~ '" rocha tnc:IIot-_ • (} 
HgUndo • ~lldo • P"tr CIe ........ radioIlN. __ no local • 

--pilo kIdo ~ o qui • """'P'owado (MIa pte-.ç8 "'- o;pao. 



u " ..... _ 

w.dow (1*') ~ quf. 1attIIlaçAo dt 1IIat>b. que <*t ~ KI 
'*'" !siIo'-/Orlo fi TR 110 /oIotro "" Feno' (FUJII"IOfI. 1*) 

Em _no- .- lIIS/IIII'IUf'I "" lutos .- to'IdII. _ . ~ 
para pMqt." hido iIe; ... FlJIII'I'OIi (19601). utiIiundo ~ 
*"ll"O:O .- varr.dunI em ~ com ~. kIoodicou 
l'ICIYQa " ...... : \I'oDIbM\I\HIIII com ~ COI'Ojl,.lç'" qulma. "" 
Th(caGo2fRotl (COVzF~P.' nkI;oquoN .. k:CI .. lI_ por P-'<.o ao 
.,; (10M). Th(C'o .• fRo))COJF~P; o::toeraIa u-.11eno (TIo.TA.CIo) 
(PSiO.)O com-""teor"" TIo .Zr. ~ com -'lo __ de CIo I Eu."'" 
tipo , .... ; Itoorogunill. Th(SiO. ),.,(OH) ... ou tont.. TIoSiO.· "toriItou" 
rtlaWlme.u. pu.... zirclO IOIifero. ur.ico ",..,.,.., q.... .. ."......ntou 
con ... rvando lU. l1ItI!foIogia .prol<imad.. po<tm em d' .... nllOe • 
• xtrema"""te pequeMS (2.()()()x): microIjta (TIo. TRJ: (Nb. Ti12Oe(O. OH. 
F). ~ pode ter HIG conlUnclOdo com • fe<gu_ (CI. Ui. Pb)(Nb. 
TilJ(O. OH. F) ~ por Freebom: 0>Iid0t "" TIo. "" TR ...-"""te 
adllOl'lid<* .... ~ ~, 

~ FlJIII'I'OIi (1*). " "",eolO lh b trWdo;.on~ com TA 
".,. ."I"Ç~ " . ..... te de.,..;gem magmaticIo . .... IaM -. ~" 
ptOOIUOde.-leiCil~quedeu.,..;gemi"ooo:hrIP II 'leI" as .... ... 
~.,.. ~ de TA ~ fi ou .... lOIfffIi'I .. "b .. ... 
.... !I. "'I.co in\emperiIto'o. podIIi'I .... _1Iec:oo'4>OS~"'" ~.to. 
~ ,",*",IM da ooridlÇk> d. pir'U fi /IucIIU SIo -.,. .. ..." •• 
reaponw..il ~ ICU~ "" TA • lh. O --~ 
poltdoml .... t. f • l)aslrlllita 1001.... "" COI', Iiç~ '1"1"'-:" 
extreml/Tlilfitl v.ntvel. ,eIIeboodo" r.Iopido ptOCeSlO de deCOI' ~ goiç'O de 
mine" prIrNorbll ~ dos secu~, (FujiInoI1, 19&<1) 

Sinteliz.ndo 0I ... utIIdOI8ntenores, 8,,,,,10' Fu~mooi ( t ~) eiI.9m: 
i) çomO ............ prim*riol. um silicalO rico de lh • ETR, de tomoula 
{TR,TIo,U.C.}SiO., que ~ ser • mais impoItarite fonte "" TR .... 
lomwÇIo de ..... 1 " ........ secu~, d'ofIraIiIIo, 11ICII'1IZiIf" môcroIiII (ou 
"'0<:1000), zon::oniUo • _niIa fcitadll por ()iY8iQ (19~) ....... nio 
COI,ri"''''' por """""m 0UI1'0 auto< '""" obMrv8dl por nOI1: i) cem::> 
"...... ~, 1hoI1IaS\I\HIIII Th(TR. Ce)(Covt'~p. 
"proveYIIImItifl " ........ ~ 111M ~", ....... e _. 

SIrlf _,1)0,;_ ~.-'-th, .. l i , I '" 

T __ .. _ " 

A \horobnln'sitt ,nelilad. por aquen -..torts ocorre Im 
rnet8. somatiIoa ,lcoolinOl nos .. ocontatOI "" "uma dai "'trutOe. de 
nefeline sien~ol di S ib41ril". como rnir1er;ol acenótlo em .. '*­
~r_ ric:OI dfllfIn'o. PlffICfI ter-se origltiado por .ub.~Mç~ "" FI­
torita por ooI..;:oet: t'Iuo!cIibonItect .. , 

A ~ qulrNe.e do ....... _ado que constitui" i1'iiMoio de 
TR·lh do Morro do F8i'fQ., MQI"'1do MieI<eIey et ai ('~). ' tegUin .. 
("4): 

_~,D«_ & • .-....."- 11,1~ 



"". l',V "'" ,." 
..,o, ~.O 0.0, '" 'oA '.' PIl O" O." 

'''' O., EuA_ O." 

"'" 0,21 ~,o, >,<0 

"" O. " "",o, 0,12 
,,o 2,14 DylO~ 0,1' 
NajO O,," """'. 0.21 

"00 0,76 Yb20, 0'" 
pps-' O.6~ Y20, 0.22 
TiOz '.00 ~, 21 ,30 

00, 0" , 0,03 , 0,0> " 15,4 

~ ~ue," .... _ . os _os _ de ~ K. HrI. M9. P. 
Ft'° indioam _ g ..... de bJv\açkI. tU. por (lItR) '-<lO, conc:ennçlO de 
~ (gibsM). de Fel· (a magnebta' O""'~. dandO ~. hemMItIo. 
1irnof\U). sao tIn'Ibtm -....-. elemenlOl de _ mgIjIjc1 ...... IM 
como: r~ Th • _ ElR. ~ .. COiodoQOe. de """' ........ . 
COi_,a...-o retod ...... O vr/IIJr dIo perda ao logO (P F)'.-a. o.v... .. 
I*"- de ~ do& l'IodI6>cIdof, de Fe • ~. A IO/:NI hOI~ da 
rnneraIizIÇIo de TR cotIfigu .. se. pcos. como ....... b&IIÔIII ~, 

Amof;~ oeIetiva de um iltenala de 5m. com teo< de '4,3% de TRp,. 
mostrou que • NltnMita ,~_ 22,5'110 do ~ ou 7.(,0'M0 de 
TRps, e.Hl'l4:Úm.nte ceCz (32,S"), lalO, (22.1%), Nd (11,5%' • 
P'IO" (4,4'110) 

UITII InaliM Plt'3 ElR em Irro::>wa 00 monftiO do Moml do Ferro, 
realizada 00 IaboratOriG de Controle de Qualidade da NUClEMON 
~1Ou OI NgUIIlIII valo/es: R:10, (TRIO,. lhO/)· 11.1%, ThO:z~ 
1.11Mo. Uso.. 0,02%, ~. 0.40%, SiOz• 1'.3%. Em...ailel de 6>bdos 
toUolS. ~. OOO"C. Ionwn ........ 'badOl os NguOIIeI_~ 

r. __ ... _ " 

"'" 28.0 "",o, ", 
"'" <0,0 Th.o, • 0,05 

PI.O" ',' ",,o, O.' 
~, 12,_ - O,> -, U &,0, O,> 
,",o, O. 15 ""'" c 0 ,05 

',o, U 

ETRL 86,85 m' ' .<0 
~, 9,7% 

Com n .n.',," de 28 lmostnoS de 5m, correspondente.. 139m de 
galeN da 1Ianc;o de encoa .. (f<Nberta para flU 'lTI(\$tragem), • de 30 
amostr .. de 3 furo. de 1Of\ÓfI. (Figura 5). CBMMlMINEGRAUP"UlO 
MIB ENGENHl\RIA de_am um teor '""'00 <li 3.i% de TRlO,. C. 
_ ~_ pela PIUIo!.llib (PM) sé<> ~ inllrior .. tq ..... 
qu., foram....::ol\_ 1*0 IPR nal ~s MICIIlrU. come .. pcocIe 
weriIicar na F~ 5. 

"" .......... Indicaclal pelo ONPM. com base num nCJmIO'O _ 
restriIo de fIIto. de ......,.. ~ do de 6 .. .-.o.. de IDO IlacIa de 
rnntrio. com um *'" de 5'110 de TRA o que ~. 300.0001 
de TRA coooWol. (F...".. 11i162) 

RtoCItI_. WIk# (,m) afirmou que O depOsi1o de TR no Morro 
do Fem. de origem~ ... fonnou por ~ de~.çao 
a ~ de roc:toll de c:o"",""iç'" carbonaIlliaI. EIIt in!lt'o.l, • partir de 
d"""'- mineralOgicol. gIOCIulmic:ol. petrOolOgoc:os • de Q1c~ de t>a1a1'lÇO 
de massa, qUi • roc:h. hOSpede" • •• I!e;ada, e<II di ~Içtoo 
carbonalllica • ..,fiquec:idl em TIo I ETR em ",laÇa0 li' rocI\al IiIdtica. 
Inca""n,". " "'IlUdO do carbon.1IIO caullOU • fenitiz.,.a.o doi 1on<>IitM 
cin:undanl .. , com aIIIraçio poIóIIuica, seguida d. -.Iil.,.a.o. do lipo 
veIO. de Th . ETR lI.ocItda ,. f!uorita. carbonõoto. põrita • tóQDIIIII A 
..,bMqOentll 1ateritJ.z.,.a.o deslruru cornp!eWnet1W1 O ~. 
~o~lUpaogtl_deTlo.ETR (WatMIr. 1m) 



o .........." autor .mn. _ que " inlempetiImo lnicIII do .....wna!jo 

aiou um """"'11 qulnw;o fworivel • lo<mIçIo M carbonaIo • ~ 
CO'..--M ETR ""'iguM IU_ ... TtlllaIodr4*...a1ngido. 
d ...... oçko da '- I'rin*ias M ETFl O ~ toi 0"kI1do PII1i cro, 
retado. junto com " Th. "" ....... _ ~ _ • ___ •• 
1i:lIiaoWo. MlSOMCio i'IOI poucos c:nttalV ...... hodoOlGdw M F •• ~ Por 
~ lIGo. OI ETR trtvaletola Uo li'iIiI'IO$ retdOI I, pcAtaoilO, kItn"... 
disponlVeil PII1i • lormIçIo de "'""". ~rioI (N~) • 
MI~,' meioo'l P<W>dodadn. 

Quanto 61 ffli!N'", W;ooblr 1imIa-se a ,.ptOd~~ OI dadOI ele F'ayh. 
(,9&2), 300.000 lo>nellclal mttricas de OlR • SO.OOO d. ~ • ele 
Wedow ('it!7), 35.000 lonelMl .. métricas ele ETR. 12SOO e1e'Th20. 
depe"".ncIQ do °CIII-oII", 1eor • prolundidad. eonlÕdlrldOl PIO" " mintrio. 
Conckoõ que " ~ nI<> entrou em prOdoçlo JIO"Iue " mintrio .. 
revelou mui10 .. fIlot6rlo, I'lOl _ convenciotllia, tomano;Io. IXIfIÇ:la 
dasTRono!fOU 

O CETEM Iel. "MIUdo di ~ do nwo6no de lR do Morro do 
F....,. o. ~ ~ com • somtIIIçao di ...... circuotD ~ 
"mOIIrarwn que • pou/YeI • 00CençI0 de um co_'Udo fir>IoI com 
22,112% di OlR • ...,. ..aJ~ lin8I di n,12'11o. foi coonsioSowIdo um 
~ com fIocIo;io poo, ••• duas etapao di ~ .. No CU<! dos 
...- UMndo 6c>do 0Ieic0 """""> coletor. /oram obIodot OI "_li 
~oII""" pano .. d .... _tno. Ao e 0° (SampIoio; u..., PotphIóo, ,1I8Q) 
No CIOSO di ""'*" Ao (3, 1~ OTR). !oi obtoo:Io cotIi*itrldo fir>IoI com 1eCIr 
eIe.apetIIS 20,25% ele OlR .• pano ~ _\/li 8 (3,'9% OTR). ~" 
ba ...... 10< de 23,58%. o. dois ensaios lI:Iram conduzlClot; com • 
1empetiI1U" de iK"PI' igutll I 8QOC. "00& esru.:1<» de /Io/&<;'" rw611dos 
coneIu;.q que (,)" b.olxQ 1eor ao mirnlrio (8n1OSltM Ao • 8). Q"ndI 
qu.nlidM de Iinoa, ~~ de 62" .b.olxo de 371"" •• ~""Io nlo 
UI,$I.1óM do mirIenI b.o~$it" que ~ ~/Ori!lrIt""",1I Im 
~ ~ sen~lI" _tMdIIdI do PtOo:euo. (i) 
" grrande qlJlfi1idllde de 1RO eonI>do "" fntçIo Me (~) <11M ...... 
"" p""d"Jo. I ~ do """"'*' ....-. di ~' r-J O 
~ di ""*" na ~ di condi::o:tnamem • .I:ot&<;'o _ 
511( ~t11 pano" 0bIWnçI0 di IlI·, ......... peIo _1NOfIoais .... 
1emIOII de ,." • ~. e22%. " ml~. 

SIri<~.Do<_ 1/;0."-",, ,,-1'. 1t94 

T __ .. _ " 

~,j_ ··çIodosptOdcJlJo&~,,~ 

ok>do~como ooJI«:>t' ~ t.ns; PotphIrio, Im) 

3.'.2· Bambul (MG) 

Ao ........ Wd;odI 11\6 Ioo;IoIizMllo ... p<>rçJo ~" do .. lido de 
Monas <>-- No MIl <*i1rO _M' cicIade de BambuI. que disUO 270 
km ele Selo HorizotM. 

eonltlUO·M. _ " ponto de ... 11 geoIO!jico, que toei. • " •• 
cor1l1oder1da • ocupacl. pelo Grupo Bambu! • cobe<tI com "latlv. 
treq06nd. pot nd ..... ntOI teoti4oriOl (.rg;'IO$, si~, conglornel'adol). 
Esses ndOnenlOl podem alcança, .. pe-»uras de 30 •• 0 m, H,," nto 
foj ~ qUllq __ lia radiométrica O Grupo 8ambu1 IUbdMO. 
se nas seguinlll ~. 

.) P...... quWtI:_ com likIos metas~ ~, "",,--
b) p.,aopetIe' "*V", liItitoa. CIiIcMrOI.~,.,<I( IM ... "iÕIOI. 
~. cooogloo,.,edoI i'ob1Ofoo"oacioo'-; 

c) l'" "",,", ~ lInof; • ,,*ios. is _ corogb, ... , ...... , 
com inltrçl', ;1)11 de ;raN1CaI .moeu " pu ___ . 

Em rNtOrin __ J>N CNEN em '9&9, !oi ertId10 • ponIveI 
exister.cia de TR e Y lXIinadindo com estrullrral 1iIoniIo ... 1 • di.tr ...... l. 
lendo elte terrnG ubliudo riO "ntodo de chamioi preenc/Iid. pot brtoch .. 
de explnsio IIlulllnte d. ,"lila doi ga ..... 

A CHEN .. hIdou iIiTII .... de 2.Q00km2. I qual 101 cobe<tI com UrTII 
campenrno de ~ .. spectrOme1riIo. Foram eIetICt8CIH 13, 
_lias radioo"itr'CM. lItIdo 12 ~'. segu ....... te, I 
diWetnal. (CotrM, \811) 

Em seteo,otMode 181' .• NUClEMON. denln>do ImbiIDdo .... prqeto 
""onla AIIImI_ de T_·Rl/eso. poClOlldeu .. , __ ,.010 • 



~ Clt 18 da ".,,-"M ma .. ,e,"' ..... \atIII .. (~ 
e FigueIredO. I~. FigueAdoe ~ 1i8~) 

Fenrn ......... 27 lt1'I()$Ita$ ~ R2~(TRA • 'flIO,,). YA 
U~O. e ThO,-(T- .. ) Como poCII ___ 001 "*"" Clt RA 
0Kiem _ 8.2 e O. I'" O ~ maas ~,. (8.2'JI, Clt RA 
çom 0.81'11. de lhO:) !oi enoontredo n ....... _b'a de .. ..--.r·!IO ( .... 
6MB.21 ) • ....." corpo de dimnulas dimtntOon. Y6IO çom 10ctn de --

No 1atxl<81Otic de Controle de Qualid .... <Ia NUCLEMON. fonIm 
dosedOf, OI ETR n • .....,.tra 81.18·21 com • segu",t. ~1ç4o em 
Ox;ao. totail de TR (%): 

21.1 
~ 3.6 

'.' '.' ." .... 

mpl • lhOl W 6.2 
Pp,.2.9 •. , 

~O.05 

••• '.' •. , 
"' '.' 

Com blU _ trablh::>s de campa realiz"""- poN CNEN • no 
I'1ICOI1t'11CuT101o'lto geoIOgloo .fetuado peta NUCLEMON. {FigUlitedo • 
llpod<rLourelto. 1i851 podem bra'·se .S seguinl.' conc:IuIIIel (nkl "' 
possuem dedOl Clt çen.!ef moner.~ico): 

I) IS lnomallel 'Jodiomtlricas estao associ8dn • a>r;IO& intru~. 
undo ....... 1orII deles de dimensões mullo red .... od ••• 

b). ~ anômala "'- .... atrlbuld. 8 irr9reIJneçOn pOI' 

ooIuç6eIl'Iodrotetml". pos,tvet ~icuIo de 1klodOI " ....... lH de 
U. Th8TR, 

$in< ~. """_ ~ • .-.... "- li. I~ 

T •• u ... _ " 

e) deverto _ """'""'*- MI eUipM ... ~ _ oorpoI 

intn.llNOl; IbIr'tuIaIpoM"c/""."1O (rase ~) 
~ (proceuohodrotennll); 

d)O ~ que prMloche .. IH1ruIures ~ e 001 ~ 
~ pOI' __ • ~ bo..:toOlde. çom l>Ibra 
<1dio8\Mdede. qu_ ocupa grande volume • nIo "' ~ ....-. 

el_ supe.rftde. !lO 8 anom.~. 7 revelou u ...... , ... lpNCitYet 
O.7~k,ml 

3.5 . pegm.tltlcOI 

~ comunS Ii mi'Ier-'il:1ÇOe1 de TR em pegma~1OI No Bre.~ 
coool\eoem-se.anos pegma~1OI com rTIIMrIÍS de TR. mu çom pOUCC OOJ 
nenhum interelH 1COI.otnooo. 

3.51 . RegoIo de saoJoaodll Rei(IdG) 

Na reg" de $ao JoIo ".. '*-.., nane <Ia ~. 110 000_ 
__ IÇOu ~,.,(- ................... -
~de 100 x 2Okm. eIonga<Ia. sego.nIO a direçIo N 10'"W. entre 001 
me<'odianoI'3' '5· I .. • '5' Estia ~. NUTa<IIOOI ~tJIOI 
gren!ticoI. 

OI pegll'\ll1llOS e OI eiuvlOel deles resultaflte-s 16m dado origem 8 
atNid .... moneinI. ~lmen,. n. margem direitlo do no doM Mo!\el. 

O. pegmat,tol do g.relrlwnt. lUb\'e~ieais çom espessurel ".n.ndo 
de um , algun. ""~. ~"m-se também n. PIO"" 8piç1! dai 
intrusOe. lIOtl • torrro. de IIntll sub-horizontais. que podem ~N lO-
20m de .. pessure 

Kao .. oooolleal 001 _ Clt TR nas ~ de _. 
sabendo-.. contLIdO que 0..-1 .... estll presen1e. 



Rol" (1~-b) at.I •• - " .aa de 11M lJjX> de pegma __ I ..... 
esIa'IOoIibn!leroI ..... 1o atan!fMIs. Nes.Ies "o""'.", c'''@'óbo.",."." 
• __ ens/M _,"h:os de """"".... • maois _ 
x __ • ~ ~. Comt.m! SIO os irIIItrCO'SOÕI _ 

_ c'''twt., cnsrM 1IPId>_ de monIl.il.l.' dNI, com x_Imo) 
(?)"O ___ (Ror. 1952""*) relloi"de ... tnOftIlU it&'mI que 
-.".,- jut>fo • Cf7," w. . .", liI6N 1.1 ~ "*' _ .. 
."..". jut>fo ., ..... em Iio:>s. /lU ,.,., em mcolOÇ/plolllilwdos ~ 
VMs em rioII s.nkl AnfIWo. """'- G~. PIa •• ,.." cAWo_ • "....n".,. Em~. com cU_'. sitttedos em F.rtura. ~. a..m> 
V,,,.,.u,o. Fumai • R.mos, .. """mce com outra .aried_ 0tIC\I dotriiN 
",.is o mil/li c/i1MM6o 1IIio. /alva. ./~ oom;/,/uindo nova vlrildldll 
~. T'me»" _ IIUNIS dessa mon .. ~ • •• ceda dia novas 
deSCON"" lia renu "'/IIe1IlIndo-as e.d. vez .mojs.' 

Rol! (li51) ~ que o _IITÓQ 'em 00/)1,0:10 em v..-w ~ 
lamWm pttIdufotN di monazh. a~ /li lIgoIo de EIP'Q/kl em 
PWItów. BadII do ~. amr. os munIçIpó::>s de ~ $60 ~ 
dei RfJi. ~ . ..... Coslal./AmostnIs ptrNiIidn di F_ • • /lU quais 
/oi .. «1_ '''-''lI'_ lnDiSIItIu ~ __ ,..",.."" 
podem _ CI;IssiISear_ como liIOSIuru maois ou _ lrttvNs de 
x_Imo:> • """",,"h. Em ~ casos 100 ... SI __ /kj HJ)It"If 
erislais ~ • /tpo:ot de x_ Nos lIINiOoN ~/1leor 
do ~'" do hbIJtIi lItnt*n deIIt"nwtImoJ • PINI"ÇII de x_Imo) 
como ~ df7 ,",,$IIII.J. No f/I.MIc .~.1\lQo do Ro:> $In/o 
AIiIOt>io • /li dc ,.., _1ft R.oI>Ido di c.noc. o ,"".JmO oconllce. 
Emr.I.lifo. ,,~ o snMli1ft m<>nIIM>. __ as ~._ ptOdcJfJotu 

di mon .. ~. o Itn/IIm mos_o somen/e • 'M' de FIIfu"'·~ 
mos_ mais promjUOfll. ".., só pelos 1eoN. IiIIv.tdOS. como pII. 
p/lHIIÇ' dO miMlaI ~ tí/Cls primários' 

NJ lul de sao .loto dej Re; <XX>fTam P_ catlclaudo'. 
radiOltNon. nutI\I axtendo Ipro.itnada de 20 • 10 1<m ',A snMIIÇI de 
tpidolo.~. ildicI um ~ de ~~. o q.-. 
..... ,., lido ~ 10 geoquõn<smo do.! __ do govpo de 

"."...,.,., • pos •• , ..... ,,1ft do .nn.o.l..1 Do pontO di WÍSlI gené/lCO, 
'na rodtI "" "*" • ~ •. por isso __ poda 00'41,_ 

SIrlt~. --.._~.--.... .. l/.IW. 

~ .ói/etUse ".,. • pI$qUU di ~ -.os. IM como OS de 
IMo. __ <IfI,nio.n«tio' (~. 1966) 

3_5_2 . "-íq (TO) 

9oII6H pegtI'IIIIltic:os oom grandes cnstalS DIi massas de """""'UI 
eIOu ..... '" 00/)1'"'' no. rric· ... 1OI • gnatSSel ~ 10 """'"" 60 
~xo lIcIIino de PCI. ~ ... para o non. ........ "'. 
pro)àmd_' da r_ "11 do compIe' o 1IIcaIonO. de /oITN irfI$Iuilt • 
desconllnu. por ~ de 15 km. A """'RIUI VIÔ dando 1uIIJo' 
prog,".iv.men~ (1) •• lIInlUl· OS boIs6e. de mcnallUl lO IUI. Pltum. 
$OI' de a~.nilllO non'. UI1\ll 'm(\$1rlI do """erial """,ultieo m(\$1I"OU"' 
oon.~!ulda .... ~men~ por .. ~ mineral (75%) •• ooeiado. Oldclo de 
litro Iimonltieo • • plti~ • .aanita (20%) • opacos + quartzo + mica ' 
Ieuco. tnio + lI'IIIIriaI ~ (5%). (Figveiredo e lIpid<H.ourwc. 1~) 

No boIIIo doi _" d_ leram e.<nlllal . • Ij. ~ 
doi 5 • em. I;*"Q doi 301 de monIZÍtI_ Os ~ doi garimpo ror.m 
suspen_ 10' dfIIIbIomeomD. ~ da ~ 

A """"",IUI ,... I '11 de, I ,~ q"""". como podoI -
e0nt01lll<k> I*I ...... ~ na Tabela 4_ 

N, T __ 5 ..,.-11· ... c:ompoIiç:aoo em TR do me\lfll! !Ieo de 
monazoUo oom -,!!uma .iIIruUo. Con.ta!a·$8 q.-. OS _ de Th do 
bIilcOl quendo ~ _ de """"",ita. de .... de praiI 

uma .l"nOttr. de .lIInola apresenlOU • seguonle compoIIc:Io 
mirleralOgica (%): . I.nill (77). ptag;oçu..io (15). q...anzo (3). !l1.M;O' 6nio + 

opacO" 'plbll ' mosoovilll ' mcnalrta (5). 

3.5 .3 • 0utrI. 000"" ociI • 

Como .. 1Iirmcu. lIJo cont I : 'u ~ OO/)I,"oc:IIa de .......... 
de TR • peglTlltolOl ... ~_ A UMO de ftXeITII'IO. podem - ~: 

SIrlt~. f)o<. ___ II.._ .. 11. I'" 



GruUo de» Genetotot • DMno, em Minas GtnIs; 5«Ta <Ia, IOgUM, '" 
Bahia.~, .... TocanDns 

GrW _ 1iI", ........ ... " .. no barrancO <Ia ""''''''' ~ do fio 
~. 30km ... _ de Soorro. a '*"'" de pt.gma\lIO 11m .... ,,*,- 3m 
de qpuo.on, ..... OI ........ " de TR, ~. rroonaza, 
oep ... ntIm ....... paquenalraç.lo<la ~ dodoiq ..... 

A oooo,todli de DlYlno situa· .... 20km ... 1Udes."" Uba Trallo· .. de 
um diq.... "" p'ÇmatoIO, MICti. aóo no li""''''. .....00 eXjllorado 
n.go.lla"""". para caulim e moca, A monazita oo::omo .... \I'~ r;ri$IM. 
~lment. deocompoltox, com 10 a 76% de OTR • 6 , 8% de TIIO::t. 
(MadaI e Cruz. , 973) 

NI s.mo 0100. tg .... , muroiclpio de Bom Jesu. de» MeUt, do 
~ pegoma'- com monazota em o;ri$Ui;S kIiomOoflcot com 3 • 
.cem .'~ , fI\IOg_. IOJW:OO f'ON e __ o A monazita 
a~tI __ doi ThO!.~. 0.06'110 , (MICoII. Cruz , 
1\173) 

,.. fI\IOI<> doi xam_ . • poucos qui!O".bOl dI"- do _ rooma . 
....... ,." """,.-to .... com beIot o:nslM idioo.iÓ'Icot de .......u., """ 
........ lIi'IOOi'ttrldot ~ em-.r>OJde ~ ~;,,_ 

As 'patotal doi ongem mr.oha conlêm entre 110 I 1550ppm de aTR. 
(Rot>inllOfTi, 1$048) Os fo.toritos. rochas oedimenllorel de origem marin~, 
do • ptinQpeI fot1te de produçao de 6cio3o 1os!Orico. Um COIIIO 
ca,acte,l.tiel Ipreoantlrem enriqueamento em Y I deficit~ Im c.. No 
oeste ameoio:Ino lorIm reg iStrados valOre. de , .. , 000ppm de Y em 
_ horizonte' IotIitJcol da FOt't\'IiOÇk> Photphorie. Penniana 
\GuIbrInd ..... '\166) 

510. PQio, uma ""'11 poIIioaal para • racupetaçIo di ETRP /'001 

1""""'01 inclua"" doi p!<lduçio de á:â>1osIOrico 

r". .,.._ " 

3.6 .1 - MirI1 (Pb-PE) 

o depOMc:o di rocha IotIiDca de Io.btri 10< ... ..... IUI doi JoIo 
~. /'001 murWclpioI doi ~ra e Pedra do fOSl'l; no lIIIdo <Ia 
P..,lbia. e no ~ doi GcúrôI .... Pernambuco 

E umI bao. ~tIor emq .... I _ ~. re~tIodI peIU 
FOITMÇÔI.IIIo ..... tdo. G<amame e Mino fama, A roeha Iotlillca IItIo ... 
ba .. d. FormroçIo Grlmame. 

fOt&m .. 1ICIJ1IodOI '34 furos e coIel8das 1,0&! amostra. de 
testemunhos. As .... Ii ... n'" inclulram TR. 

As reserv .. to(M divulgadas do de 211 miIhOes de tonelallu di ~ 

fosfMoca com '0.\1%"" Pp~ 

l .7 _ Oc ...... ncllO. MIl DefIn ida. 

..... 
~ 

As.." .. ""t.ógnlm .. 0000 rt<ociH que estA<> nu .... , ... ineiplenN di 
.. tuGo ou de q ...... poa_m poucOI dadol referente •• TR , 

3,71.11Ite<I(CE) 

a depOsito 1ot1o-loran11ero de l!ata;' Itocaliz_ • cerca de I7Qkm IA) 
wcleslli doi f_leu. Pode ter_ origO'lado ........ depoel.tG p' ... d~ 
por bsfaloS maM/IoiI: • patII da ~ de '""'" rosf'bCOS • 
carbaI.....,.· ("*óoOOÇOi 11 .... '\1115) As roctt.$ reg ....... queQfCUlillln'l o 
<IepOs*> do 1" ........ ,.. __ com li'.... lInIon 

Sirif~.t)o<_ " ""'._ .. 1 1, 1"" 



arbonilica. .mos catados por drttrAl .~ 9""lticu e 
peg..-libl. 

~ doia tipos de rnitI6rio: um com -pU" lIIIiIormn de 
00101'''0 (0010"""0) • outro -uado. 0IIIII\I\l,IRI0 um "stock'woI1(' de 
~",_ .... " ... s.~e'1 I o.os 

A n:x:n. wIOIaMo' qlUlse """ ... , • ..,6Iica (80% de wkItao"j. AI:> 
mocroscópio verifao ... <IIMI form;I um ... " wnstrtuklo por cn.1I1I de 
Iprita .... too,ôr!Icot I M~ orlou esle<ulitlx ~toI por epatill • 
InIirNI.noc;ieçlo com mII$PI ctiptOClistalirlat de wIOlaoo (~et 
ai. 1985) 

° leO< de PIO, nocolofanito 6 de 26.35%; I ° de U,O .. Ide 0.1g%. 

~ .......... " ~k:H de U,OOO do da O<dam de 1'2.5001 (sendo 
il 200t med_) estoçiMnacerca de 18.000.0001 de PIO, 

0iI0 l/TII>&tm de wkItao>ilos de 1eS\efftIII/IaI de 0lIO lI.orof; de 1IOI'Ida. 
1 11<1" em profUndidades • interv8Ioc; I l)i"\()f,. , ....... _ de 

.. 870ppm de V • um "*'" .....,;" de <l56pp_ 

&In ........ ..,.,. pano !1X:ha 1osWicIo. podem """"'" • - """"" 
.........,.. I. por ou1rO lido. ~arem qui se façI o NU .stu6o. pano se 
dei."' ..... o ~ aprove!IImenlO dn ETRP QJmD tubprodulO do 
.mo foI~ I do U "'" ......, prodUZldot II*tir do lIIio'IWIo de IlItH 

3.72 . Se,.,. do R~r\ImeI1to 

o 180<10 d .. \II IIIMa baHOU-se em ,e1ltoOo fomeeido pela CPRM. 

A 0C0f\'Inc:iI de TR deu,ll'Iada por Se,.,. do R&pW\Im8n1O lot;aIiz .. se 
no nlado de RoraimI. Municlpic de Muaojal. 0iI\II çerCI de 18CM<m. por 
estnda. de BoIviIII. 

A ..... de corpo " •• atilado aprese" .. 11 ,KObeRII por lOIo .. ter1tIa> 
com '- ''''''.'''''lW S<tua:se no ComplexO Se<.- do R __ • 

SIri< E".J<t.M. ___ Lo • .-.... "- li. I~ 

T. __ .. _ 101 

° corpo ......... _ . .. ... Iaco. por vezes com _ de bIriIa 
abun<tanta • • c.n::Ido por nx:haI a/liec f l .. spatCM __ por 
I .. _ na geo_*-. No mlltenaI 1111 Itico ~ .000'_. foram identIficIdos. ...... doi 0><>:I0s • ~ de ferro 
barita. monazita. zitcorIJUI e gotOeÍl<llI.goyazrta. • 

Em amostt" de I0Io \e!lrf1lCO foram enwntrados v_ de 1 • 5.5% 
de laIO, · CIOl • p,&OI1 • VIO), de 0.11 a 1.6% de bp,. de 0.10. 
0.28% de Nb:z0" 

_ E".J<t.M. __ ..... Lo • .-"'" "- 11. I~ 



4. CONCLUSOES/SUGESTOES 

No Br3sil. as maiores reservas e os mais alto. leofflS de TR UO 
encontnldos em solos lalerlticos e silel<itos associados a comp!e><05 
carbonallticos. (Barbosa e La~ LOIJre<ro. 1993) como pode ve<ilicar·se 
na Tabe1a 46 . 

Confirma·se e reforÇ<l-M. assim. li idéia de A. Mariano de que latentos 
enriquO'lCido. de ETR. desenvolvido. sobre com~xos carbonaliticos. 
podem represenlar a maior f<)nle de TR no "",ndo. (Mariano. 1989) 

o inlemperisrno de rochas carbonallticas ptOrI'IOVe a deustabilizaçao 
das Suas calcitas e apatitas. mnerais essenciais e portaóore1. de ETR. 
Seria eSla li principal fonte geradora de concentraçOe. de TR associada 
aos proces$O$ de lalerizaçao de carbonatilos. N~ se possuem dados 
sob<e li composição de ETR de caldtas e apatitas dos carbonabtos do 
arasil. Sabe-se. ~m. que o concenlrado tost.l!ico da GOIASFf':RTlL. 
em Cata~. com cerca de 00'4 de apatita. conlém 1,3% de R2~ (Lapido­
LOIJrei,o e Figueiredo. 1()658) e que, por outro lado, no carbonatilo de 
00. no Canad~. as análises de: i) 9 amoSIr .. de apatita. revelaram um 
valor ~io de 24.33Jpprn (2.43%) de ETR; i ) 23 amostras de caldta. 
1098pprn (0, 11 %) de ETR. (Eb1, 1975) 

Ve~-M. assim. que li formaçJo de concentraçOes de TR 
assoc~as ao intempeoismo de roctlas carbonallbc.as pode revestir·se de 
grande interesse econômico, O mecanismo dos pnx:e$$OS concentradores 
de losl<llos. durante a evoIuçao sup/lrgena dessas rochas, 100 estudado 
em JL>qui~ (Alcova< Nelo e ToIedo Groke. 1989) . Os autores mostraram 
que a eles eSI'" anociados a migraçac. concent,açao e neotorrnaçao de 
minera .. de TR 

Considerando O peso da calcita na composição dos carbonatit05. 
deduz-se lacilrnente que. por pnx:es$O$ intempMcos &!"'" taro;. 
magmaticos (metas$Ométieos. hidrotermais), poder:.o ser mot:Nlizados. 
depositados e concentrados enormes volumes de ETR 

F'roces$O$ de silicrficaçto, associados ~ ,emob~il:~ das TR, podem 
dar origem a importanles concentraçOe. com altos teofflS de E7R. como 
no Córrego do Garimpo, em Catal"' l. 0sci1aç6es "'" rebatxamenIC do 
lençol t.-eatico. sazonais ou relacionados ao tempo geológico. possibilitam 
a mobililaçao de elementos como Os ETR. Ba. Sr e a sua repreciprtaç30 
em diferentes nlveis OIJ nas partes mais profundas do perfil de alteraçao, 

Lot:lem'IOser (1990) acentua que também pode ve<ificar·se um nuxo da 
frenle de internpensmo 00 cl"bonablO para os nlvais superio<e., o que 
contribuiria igualmef1te para introduzir ETR no perfil de alWaçao, 

Devem encarar·se três s~uaçOe. dislintas na definição dos "Recu rsos 
IdenMicados" de TR no Bras. : 

a) reservas. ""'"O escassas. de m nas em produç;k>; "~" 00 
litoral do ... tacIo 00 Rio de Janeiro (NUCLEMON); 

b) reservas p definidas como economicamenle moveIS; "place~" de 
Pitit1ga (PARANAPANEMA). Rio Sapucal (SAMITRI) e lIIÍ'lério de 
Ti (analás.io) de Tapira (CVRD) e 

c) reservas potenciais. com enormes volumes fi altos teores. mas 
air.d .. n~ viabilil'adas tecnologicamente: i) as TR como produto 
principal: sile><ito de Catai'" I (GOIASF!:RTIL) fi solos lalerlticos 
desenvotvidos sob<e ~.os carbonatiticos (Morro do Feno • 
MINEGRAL e Ivea lere _ EXTRAMIL): ii) as TR como subproduto, 
associadas li outros mino!!rios: fcsl~ticos em Ara." (ARAF!:RTlL) fi 
em Cata~ I (GOIASFf':RTlL E COPEBRÀS): de Ti, em Catalao I 
(METAGO); de Nb em Arad, (CaMM) fi em Catat'" I e ti 
(M INERAÇÃO CATALÃO DE GOlAS). 

O tenno "Recul'$O$ Iden~ficadcs- fi utilil'ado com o mesmo sentido 
atribuldo a "Identil'ied Resouree." pelos U,S. Bureau oI Mlnes e U S. 
GeoIogical SUr'lle,: r&Cursos cujas caracWISbcaS, 1OC:311zaçao, teor e 
quantidade do conhecidos "", estimados com ba ... em evid60cias 
geológicas especificas, Incluem componentes economicos. marginalmenle 
econ6micos e subecoo6micos (Mineral Corrmodi!y SUJTV'naries, 1992 e 
anlerio<es). 



lU FE._,-,," 

o. "Recut'IOI IdIIIntifUclQf" de IR no ~ ~ w dI,~ 
dai QnOO "..,..,.. 8prHentadft a seguir 

,""-
A.I '1'Iac4o .. ~ • 80_ do RIO de -,-, BahiI 

8 . ~ _6,_ i' deIiro<ho como pouIwl mu Il1o ~ • M 
llIcomo .... ~. 

B.I "PIto:afs" """- - F'oIor9IO' 0$ ETRP do .... bpodulO de Sn. Zr, T. 
Nb. O _Irado de xenotlmio apenei es!;lo oendo estocado. 

B,2 "PIao:e .. " f1wif,,- • Rio Sapucal (MG). ~ TR do IUbprodutc de 
lt. Tl. Au 

B,3 S- lal..-lticol . T.pica (MG) ~ m do Iu~uta do mntno 
de Ti; Clpe .... " .... tasio 

B. ~" matinI'ooI • estados dlI BahoIo, CNnI • PIao.oI. BaixaI 
c:a ""'o!O~1 de rnonazIIa. que seriIo "'" .... bpn)du!o de 1Imtn~. 
zorc:or.e.. !\do. 

e ExtraçIo ~ fIIo.<Iefinidll _ M TIl como p:<>dutg pr'olCipá 

e 1 ~ andlI Il1o estai: I •• c.:wr.go do Gnnpo. 
CNIao I (00). 

C.2 ~ p<ObItrnatico ou ~ _ Mor!o do Ferro. 
1'OÇOI deCaiolato (MG) ,"Área 1.«0". Arado (MG), 

C.3 Clcorrfná;e Il1o .. ludac!a - Mato PrelO I (PR): SOIOa cduYieiI • 
F It-Gatt!OnablOl (proIOo'nintrio 1). 

o Reeuperaçto Wod. Il1o pesquiuda _ As TR como .... ~U1O 

0 .1 Corcuo1O inolultri.1 de produçao de addo 1cs16rlco: • materia.""",,. 
_ttadol 1o.,.1obi;ot. contendo, em C.talOc (1.3%) e em 
Arui (1.38%) de om. 

O 2 S- latarlticoa çom .,..;queamento o.uptoge'iQ. 

Mo\eric) IO$ltIoco Il1o apaCiloco de Arado (MG) 

~ de analtlio de c.aUio I (GO) 

MIntno de Nb . C.taUo h (GO) 

.!".Ino~. __ ~"", .. .-.... .. 1'.'_ 

To, ........ _ IIn 

0 .3 MintIio !IuortUc:o de Ma!o "'-'o U (PR) 

O ~ E$cória do ptOOIIlIO ~ de produçlo de F.-Nb • 
pIi1ir de .... ...w de Nb (Arado. CaIaIao I e 11). 

e. ~ COftIicIInda impoasMII. 

E.I As TR como .... bp<ot;Mo do ll"W"06rio de Nb (~ 
fftioIuar em IIOIoIIen"aII\iO;O$ • Arado). 

NO Brasil. Il1o ~ elluodo& SObre • pcss"''' leeu~ de ETR /IN 
linhas de produçlo de .od<I10116rlco, addo ~drieo •• Iumlnlo. 

No ""tanto. nol ....... ~ ro.,.bi;ot de catalao e de Ara". 0$ _I 
de TR do 11101 No """"""Irado apeolloco de catalOc. de ... mlnou ... O 
valo< de 0.3% de ~PJ' (lIopido.tOUleiro. 1980; Lapido.LoureIn;o e 
Fog ...... edo. 1985.) A apatillo de KaIoo. NO Ron.soa. embono con_ o.a~% 
de mA <leu luIIet • I'ICUp&rIÇIo de TIl em ....... c:a, .. o:ioII. Eua 
...:uperaçlo foi tNfjzadI pela l'fÓI>riI RoJuiIo , c.o,ob6> .. l'oI6nõI • 
F_ (Neary • Hig/oIIJ'. 11l8C) como i' foi referido .... Wloo" ... Ie. 
ulilzaoodo o ......no de KaIoo. 

As lIuoritM __ de MIto PfeIo ap-esenIam vaIofeI __ o.a"" • 
0,25% de TRp3 • . 0'IaI ir_H. os becres osc:Um entre 0,52.0.001'" 
de TRA (Santo», 1888). o.sa:..'oIc1 .1 a ~IO dai TR nu 
etapali de ~ desH ~ 

Ta_ nlo Ioi .. ludldo O O;""ipcftamento dai m NO' etal'N de 
produçlc de AI. Dado q"" " processo de fomIaçJo das bauxita. pode Nr 
concentrado< de TR. h.I~ tocIc o intere .... em ... peoquilar ...... 
dis!ribuçao •• 11OC:;1oÇ1O çom outros e_los raral. como O <>a •• 
equacioroar ...... rlCUpe<.,.ao, F'ar1lcula< atençIO de .... ler dId& .. 
~xital de ... n.Clhidel lOb<e rocI'IaI .1caIóiaI, como li de PCIÇ(» de Calda,. PalA 0 ... 1tO, 

A ~ de ETR como produto pmcIpaI ......,. Il1o 101 iAtbI"".. no 
Brasil. I'; impoIIIonle __ que nos Irt$ po*",- i' defioolr;roO$ como 
~Ie .......... Prbtiglo _ PAAANAPANEIM _ 1000 11 ..... {55% , 

$;rio bIooIot. __ ...... ". .. ;-...... 11./99> 



OTR; 45% Y205); Sa~1 • SllMlml - 1000 tlano OTR; Tapira _ 
CVRDlMITSUBISHI _ 3000 Vano OTR. as TR $er~ extraldas como 
subproduto, com a partJcularidade 00 IT"IiMrio de Pibnoa ser de TR v, 

Há contudo, no Bras~, trfs depósitos em que as TR $kI produto 
pr;r.cipal. (Tabela 47) Desses, o mais promissor 6 o C6<rego do Garimpo 
em Catal:.c I, Goiás, 

° lIIIu estudo dellllhado esta sendo desenvclviOO pelo CElEM e 
Univef$idade Tknica de Munique (Alemanha) no tmbito de um contrato 
com. CEE. O. p<imeiros "'suttados il'ldicam que: 

a) • área de sile><itc mineraliz..oo em TR, definida pela METAGO e 
hoje pertencente a GOIASFt:'RTll, 6 bem superior ;l.quela que vem 
sendo considerada: prcIonga-se para ;irea. da COPEBRÂS e 
MINERAÇAo DE GOlAs, o que deve aumenlar a. ",serva. " 
definidas; (Tabelas 15 e 16) 

b) 1o<am C<lracteriz3ÓC5 dois tipos de min~ric silexllico: rocha dura, 
ccmpacla ou cavemosa e material /riâ_el, 

c) com base na ob5e<vaçao dos testemunhos de ~ furos ra_, 
in/erere-se que. a16 a prolur.didade atingida (35m), O material mais 
abur.dante é o $ile.~o lriavel: 

di ° material amareio-<)sver(leado. considerado como rabdo/aníta, é 
um agregado de gr:.cs microcrislalinos. con51iluldo$ po< n.:.c1eo5 de 
rnoouilll C<lpe3ÓC5 per oorianíta (7); 

e) os teores de ETR no silel<ito $kI altC)S, com grande predomlnio de 
ETRL: 12,07'4 TRIO)_ méd ia de ~ amostra. analisadas no COTN; 
(Tabela 48) 9,96'4 de La + Ce + Nd, média de 3 amostras 
analisadas na Universidade Tknica de Munique; (Ta~a 49) C$ 
teores dC$ ETR, Th e U klf1Im aPfeserttados em 3,3,1, I , com base 
nUma amostra com 11,7'4 de RIO) ana,sada na NUClEMON; 

I) a composição """e<alOgica do sile.ilo, definida por DR>:' é quartzo. 
goetMa, mon8l:ila, bama • c:eri8nita (?) e 

g) OS tCQr'es de U (55ppm) e Th (36ppm), delermir\ildC$ na 
Universidade Tknic.a de Munique, numa amestra de sile>cito 
rrineralizado com 46.952~ de La + Ce + Nd, sac muito bailcos, 
confirmando pesqu isas feita. pela NUCLEMON. referidas em 
3.3.1.1 , e C<lracterizam um IT"IiMrio de baixa radioatividade. 

Conctu~se que co.rego do Garimpo 6 um depOSito muito promissor 
pelos seus teoresl",servaslmineratogialbaixa radioatividade. No entanto, 
os ensaios de beneficiamento executados pelo CDTN para a NUCLEMON 
numa amestra de silexito compacto, parK-e nao terem conduzido a boI1s 
,esu~. Detconhecem-se C$ carrinhos seguidos e a. condusOes a 
que. efetivamente, c!legaram: nao klf1Im divulgadas, nem /acu ltadas. Uma 
rota que envolva beneficiamento fls;o, e. essencialmente, extraçao 
qulmiC<l. parece ser o C<lminho ma;' il'ldicado pelaS caracterl.ticas do 
miné<io: rocha fortemente silicosa, C<lvemolSa quarido compaclll, 0\1 
IMoel. Ataque ""ido, apOs britagem apropriada e desmagnetizaç3c. 
poderá, talvez. prcpcrciona, bolo soIubilizaç3c das TR com bailco consumo 
de icidc. N:.c deve ser descartada a hipótese da ulifizaç:.c de pilhas de 
biviaç3c. 

° CETEM estil desenvolvendo um prcjetc para definição da polllve! 
ertraç3c econOmic.a do$ ETR no silexito de Catal30 I. 

Os minMos de TR de Morro do Ferro, em Poços de Caldas e Iv .. 
Ze<o, em Araxa, pe~ • ..a complexidade rrineralOgica, com os ETR 
dislriblrindo-se por d rica n" n,,,ai., po< $e apresentarem sob a forma de 
agregados micrc<:ristalinos poIiminer;ilicos e ta~m peles alies teores de 
Th no l ' caso. e po.ição geogr;ifica em relaç3c;'l barragem de rejeilo$ da 
CBMM e esquema de rnooitoraç3c ambiental ÕTlptantado no local, no C<lSO 
da Área Zero, $kI consider3ÓC5 mais problemáticos, como ro; detalhado 
em3.33.1eH.l 



Tendo em v .. '" que: 

a) toda a ptoduçto de TR no Bras~ se b<lseia na lavra de ·placers· 
marinhos: 

b) ° ",;nel1ll ",;n6OO, ~ mon.az.ita. 6 um subpn)dulo da ilmenita, zifoonita 
e nMo. minerais que condicionam fortemente a viabilid<>de 
econOmiça desses OepOs<los: 

c) Suas reservas .ao escass.as e a lavra cria problema. ambientais 
devido 80S OepOsJlos se srtuarem em áreas lurlslicas ou de potencial 
turlstico e 

<I) os altos teores Oe Th na mon.az.lta também levantam problemas. 
tanto na fase de beneficiamento q""nto na de armazenamento de 
rejeitos. 

sugere-se que se planeje uma retomada da produçAo de TR no Brasil em 
nlveis condizentes com a sua tradlÇlo. Deve le>'ar·se em consideraçAo 
que começa a se abrir um amplo C<lmp() de novas aplicaçOes para as TR. 
e que ° p()tendal para a s"" produçào no Brasil ~ enorme, como foi v"lo. 

Podem ser considerados como aNO. prioritârios: 

a) Pitinga. para TR pes.adas: 

b) COrrego do G'llimpo petas suas enorme. reservas, altos teores e 
pelo falo das m "'" estarem condicion<>das é ptoduçào de outros 
bei1. "';nera .. : 

<I) Tapira. dependente da soluçA0 do problema da produçac de Ti_ 

O estabelecimento de uma p()htica ",;neral para a. TR no eras~ deve 
levar em consideraç<\<> 8$ novas teOOênda. do mercado. 

~m do conhecido perfil de consumo das TR, esquematizado na 
Tabela 52. abrem-se novo. (Iomlnoos- na agricu~ura. como nutriente; na 
pecuária. como adilivo nas rações do gado ovino. para melhorar a 
qualidade da li: em ligas Al-m: nas eeramica. avançadas: em ligas 
metalica. e aço •. como inibidofe-s de corrcsao Estes novos C<lmpos de 
aplicaçao irfIo reque,e, grande-s volumes de TR . O consumo nonnal, com 

T.-- .. _. li" 

a aplil::açto na agricultura, poderá duplicar no cornec;o do século 21 
(Gschneide, Jr .. 1989a) 

A China i' utitiza um nutriente agrlcola constituldo essencialmente por 
nilrilt05 de TR. cujo nome comercial 6 "C~ngle· ("l"I0I'I/ ..... "). com 
resultados de grande intere$58 pa .. palses fo<temente agrlcota. como ° 
Bras! . e: aplicado sob a forma Oe dois tipos de PÓ. Cll e Cl3: e dois de 
IIquiclo. CL2 e CL'. 

Segundo O ' Rare EaM Developrnenl Cenle< for Agricultural 
Ted>nique", Oe ~j;"g,' aplicaçao de . l"I0I'I/ ....... em dosagem apropriada. 
pode aumentar a fo(osslntese. a quantidade de clorofila e ° poder de 
absorçAo do p ... to 6. desenvolve a produtividade e "",Ihora a qualidade 
00 plantio_ A produtividade pode aumentar 5-10% para os grllos em geral. 
8· 10% para a seja e amendoim e 10·20% para frutc>s e vegetais. Pode 
tambtm aumentar a quarrtidade de açOcar nas cu lturas Oe C<lna, metancia 
e beterrab<l. O · resultado da aplic.açao de "Changle' em J milMes de 
hectare-s Oe área cultivada. na China, revelou uma tQào custolbeneflcio 
de 1:7 a I :20". segundo aquele Centro 

A expectativa para este mercado é de um crescimento de 20% 80 ano 
para os próximos 5 a 10 anos. na China . As vanlager1s ;a /oram bem 
de~nidas. mas os mecanismos ainda do desconhecidos. Sabe-se. por 
outro lado. pela expeMrcia e pesquisas já desenVOlVidas na Ch;"a. que a 
adiçao Oe TR na cadeia alimentar "", tem eleitos n&\lativos para a saúde 
human~. (Gschr.eider Jr .. 1989 a) Segundo O mesmo autor, pode esperar­
se uma gral\dG expando no uSO das TR na agricultura. com inicio em 
meadOS dos anos 90. que poderá ler como conseqllén<;" a duplicaç;!<> do 
conSumo normal de TR no começo do século 21_ 

A Austr'~a i' persegue 05 conheO"",ntos dlineses nesse (Iomlnio, 
tendo feito um acordo em dezembro de 1988 para cbtençAo da tecnologia 
• direito de comercializaçao de .l"I0I'I/ ...... da China. com exclusividade 
para ° seu pais e Neva Zelandia por um peo-Iodo de 13 anos (Gsrnneider 
Jr t9898) 



Nar.> Ko na iI\Iriçu~Uril, mas também na pecuári<!, os cen\rQS d~ 
pesqut$a bras;le~os deveriam estudar, com todo O interesse, ena 
aplicaçêo das TR. 

As cerérrõcas avançadas poderao vir a ser oWc imporuonte domlnio de 
aplicaçJo de ITR Estima-se que o seu mercado ..... ndial cresce" 3,5 
vezes na década de 90, passandO de USS 15 bi hOes em 1990 paril 53 
bilhOes rIO ano 2000, o qlJ\ltré representar um aumento de 17,5 vezes de 
1980 até c final do skulo. (Tabeta SO) 

Come inibidores de corrosao também se ab<e um novo campo 
promiS$Of para as TR. A su~ elicitncia co",eçou a .... oomptOVada em 
1984 por GoIdie e McCarroll (citados por Hinton, 1992). Constataram que 
concentraçõe. de O,OOl M de Ce (NO~.7Hp 0<1 de La(N03Jm20, . 
7H20 evitam em 91 % e 62%, respectivamente, os efeitos de corrosao 
provocados em "aços doces" por uma soIuçIo a 3,5% de NaCI, (Gr.:tficcs 

" 
Hlnton (1992) refere ainda que as pesquisas desenvolvidas por Hinton 

e1 ai divtJlgadas em , 988 mostram que c..c~ . 7H20 é um efetivo inibido< 
de corrosao para O aço doce ASl020. M ..... ulhado em IIgua ()Q/'I"M,Im leve, 
exposta ao a" necessita apenas de 50p~ de CeCI) pal'iO red~ 
s;gnilicativa da taxa de corrosao, corno se pode COfIfirmar no GrMicc 3 
Foi também constatado (Hint<>n, 1992) que as superflcies de liga. de zinoo 
e de aços, quando mergulhadas em $OIuç6es aquosas contendo sais de 
TR em quantidades sufICiente. pal'iO inibir a corro.ao, licam coberta. por 
um filme de OTR hidratados (foonado por mecanismo catódico?) que as 

"""" 
Uma empresa americana de New Jen.ey descobriu que, em soIuçOes 

salinas. a liga Mg.,llJ.z,,"Nd, além de manter as boa. propriedade. 
mee3nieas das ligas COfIve-ncionais de Mg·Al-Zn, e ..... 00 mais re ... tente li 
ferrugem. (Gschneicle' Jr" 1989) 

Um <:los mercados de mais r.ipido crescimento na China e O das ~as 
TR-Al. o uso das TR para este efeito cresceu de 12.000 para 120.000 
toneladas rNltricas de 1983 a 1989. (Tang , 1992) 

Verifica·se, assim. que ntao se desenvolvendo !1OVO$ Çólmpr.n de 
aplicaçjo pal'iO a. m, Embora o perceotual de TR utilizado unitariamente 
seja baixo, os enorme. volumes omvoMdos irto representar um Orande 
acrésdmo no COfISumo deSse bem mineral, 

NO contexto ..... ndial, como ié foi referido, as reservas bra.ileiras de 
TR, medidas e defll1id~s como economicamente vilivei., .ao pequenas 
(0,27%); e a prod~, baixa (3,9% em 1991), (Tabela 51) I"Ioje. a~ 
fechame<1to da. u"nas da NUCLEMON, em SIlo Paulo, por problemas 
~mbientais, a produção de TR é praticamente nula. 

Pal'iO que o BraS;1 pOssa retomar a Sua posiçk de destaque corno 
produtor (ia foi c pm.:;pal), deve ser definid~, com url1ê"""', uma poIltica 
mf_<>-industrial qlJ\l poden. Inspirar-se no caminhe seguido pela China. 
Começar-s&-ie, numa primeira fase' 

a) pela delinçao da vi8bilidade econ6mica <:los seus enormes "Recursos 
IdentificadoS"; 

b) pelo e.tudo e <!efinçao da possibilidade de r&Cllpe~ das TR corno 
coproduto 0<1 sut>produto de ml"'~oo Iosftticoo (e.te caminhe e 
seguido na C.E.I,), ~t>n!l_ (<»tudo desenvolvido pela CVRD em 
Tapira, com resultados amplamente positivos), nuoriUooo oa M um 
projeto, para este tipo de minério, em plena execuçao, 00 Canad •• com 
entrada em prod~ prevista para 1944 e, 00 Brll$~, e)óstem situações 
anéloOas); 

c) pela prospe<:çJO e definiçk de depOsitos do ~po "adsorçlO iOniea", 
adaptando ao Bras, a .. peri6""ia dlinesa; (Chengyu et alo 1990) e 

d) pela Iocaüzaçao, estudo e carac~ de oultOS minerais suseetlveis 
de virem a coostituir novos minMOI de TR. como por exemplo, 
perovskita. loparita, ftrio-synchisi18, a~anita e piroc:Ioro. 

Estes pressupostos leval'iOm em coosideraçJo que cada min6rio de TR 
tem caracterlsticas especIficas, e que nao SÓ os teore., ma. tambem o 
balanço de massa dos ETR, .ao de grande irrIporté""'" na avaliaçao 
eoonOmica de um de~~o, 



A recente deSCOberta, no Canad., de valiosa ja:.id~ (!e ft\ll.lfita çom TR 
associadas, O conhec;mento atual da estrutura de nW>e'aç)oIproduça<> de 
TR na CEI e as carade~sticas g&Ol6gic<Hnetalogenéticas do. de~itcs 
da China e Austrél~, l ugerem a e)(js~ de caminllos a!temativos ~ra 
a p'<XI<.>ÇIo e industrialilação de TR no Biasi, 

A ftuorita de Yu1<ot1 me'ece a1ençio e.pecial. Trata-se de importante 
jazida poIimeUllica com 1,5 milMo de toneladas de minério ftuorttico, 
contendo. 1,37% de tantanldeos: 1,10% de ZrOz: 0,62% de N,,<O.: 0,15% 
de YzO) e 0,03% de Hf01. (RIC Instghl, vGl.6, n'l4) Ajazida de ftuoritóI de 
Mato Preto (PR), com TR, deveria da, tu9a' a ell"",," de avaliaçao para 
defit1i-1a como posslv~ fonte de TR. 

A e.periênc~ n",,,,, também deve . er analiaada com atençào, dado 
que: .) toda a l>I"od~ de TR no pais reSIJIIa de minériol i""Mua,s, nos 
quais as TR sao subproduto ou çoproduto e. mesmo assim, ape""s EUA e 
China ~m maior l>I"od~: ii) OS recursos de TR estào coocentrados 

=~~n~,,:,:~~~::y=:!,",=:s~~~a~~ 
mais importanle na CEI (dela r" sultam 65OOtJano de produtos de TR, 
inc/uitldo o.idos ind"'iduail : Iv) a pmduçJo total de OTR. na CEI, é de 
8.5OOtJano e as reservas totalilam 21,4 milhões de lOt1eladas: v) o déficjt 
de ETRy 6 re$Olvido com " ",",era"", e beneficiamento de ftoic-synchisitll. 
(Kosynl<in et ai, 1992) 

A existência de importantes depólitos do tipo 'adsorçAo iônica' no su l 
da China, as suas caracterlsoca, e o seu ambiente g&Ol6gico também 
devem merecer anollise atenta (no Brasil ~ bem prov~vel que e.istam 
condiçOes anilologas), peles teores (cJtados como altO$, mal nao 
especificados), predomlnio de TR pesadas e Itrio, facJtidade e baixos 
custos de e><tração. (RIC Inligh~ "GI. 5 "" 7) No Brasil de.....n.m ser leitas 
pesqu~s intensas em r"9iOel gecl6gicc-morfo-elimaticas idênticas 011 
que condicionaram a to<~ dos de~rto. chineses da provlnci8 de 
Jiangxi. a 10 km &o sul da çi(!ade de LOf'I<;lnan: i) granitos intru .... o. 
comuns (mas enriquecidos em TR), de granularidade ~ia, tendo como 
mine<ail essenci,,,,, quartzo. K.feldspato, ..... scovitll eJou biot~a, em 
ludor>g; quartzo e K·!eldspalo, em Guan.i, íi) tcpcgrafia suave, 
conslitulda por cctinas de 300 • 4oom, com formas arredondadas e 

<.!e<;Iivfl interiores a 15' , iii) clima quente e úmido, com uma p,ecipilaçao 
an",,1 de 158Ornm, proporeicnando condiçOes muito fav<>réveis li fo<~ 
de c<ostaS <1e intempe,ismo, compo.tas essenci8lmente por argilas 
(halloy_itlI e caulinita). A camada superficial acida (pI! 4,4 • 5.2), deviclc a 
abundanci8 de mal~ria organica (ambienle i .lviaóor de TR), da lugar, em 
subSuper1fcie, a meio neutro e a significativo enriquecimento de TR, 
adSONidos nos minefais argilosos. (Chengyu el ai, 1990) 

Out'o caso que deve ser analisado atentamente, pela _ua semell\ar.ça 
em ,eiaçao ao Brasil, ~ o dos Iateritos desen"'*'odos sob<e o complexo 
carbonatlttcO de Meunl Weld na Auslr"'a. Contém reservas de TR de: i) 
15.4 mill,Oes de toneladas com I t ,2% de OTR para um ' cut-<>fr de 5%: ii) 
1,3t milMo de lOt1eladas com 23,6% de OTR usando um teor de corte de 
20"4, (Lottermoser. 1991) Hoje é considerada uma das mais impcrIantes 
jaz idas de TR no mundo. 

A definiçac de uma pctlbca mineira para as TR , no B,as~, nao deve 
deixar de levar em consideraÇlo 05 caminhos seguidOS pela CEI, CMina, 
Canad", Austrélia e pela prOpria CVRD, que iniciou um projeto em Tapira, 
atualmente suspenso. Deduz·se, por analogia e pelo que j;I ~ conhecido 
no Pais, que ~ grande o seu potencial pa,a prOdOJÇao de TR a partu de 
[atemos e sile. ito., desenv%lidos sobre compIe.os carborlatltocos, e como 
.ubproduto Oe eutros bens minera .. , nomeadamente apatitas Igneas, 
anatasio, coiolanito e ftuorita. (Barbosa e Lapi<!o.Lou,";ro, 1993: LapOdo­
Leu,eiro e Newmann, 1993: Neumann e Lapido-Loureiro. 1993) 

Chegou o fT1CfI'oO!nto de o Brasil, com Imensos ' ,eocu'SOs idenllficados· 
de TR e uma tradiçac que tem vindo a perder. ,epensa' qual e a pOsiç.ac 
que llue' assumi0' no ..... ndo desses elementos estratégicos. Analise-se e 
pense.se, cem e5\llrito prospectivo, OS dados apresentados na. Tabelas 
5\ e 52 

Já e.isla um f6rum congr"9ador para debater a prob!ematica das TR 
no Bra.~ e div1Jlga,/pem>Jtj' conhec;mentos e exper>encias, Compete aos 
seus membros expressarem vontaoes, de~ni, ,,m rumos, planejarem 
açOes e executarem idéias de Iorma pragm8lica e construtIVa. somandO, e 
nao sobrepondo esforços. E" importante e urgente que se estabeleça uma 
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