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FUNDO MINERAL APROVA PROJETOS DO CETEM

O orcamento de 2002 para o Fundo
Mineral aumentou para R$ 9,5 milhdes
com a retomada do Programa de Apoio
ao Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolbgico (PADCT) do MCT. A quan-
tia destinada ao financiamento de
projetos de Pesquisa, Desenvolvimento
e Inovacéo e formacao de recursos hu-
manos e infra-estrutura no setor & mai-
or que trés vezes os recursos destinados
& rea no ano passado (R$ 2,1 milhoes).
Em dezembro, o Comité Gestor do Fun-
do Mineral (CTMineral) aprovou 26
projetos, orcados em R$ 7,3 milhdes.
O CETEM é responséavel por alguns des-
tes projetos.

Um deles & o projeto coordenado
pelo eng. gedlogo Francisco Lapido Lou-
reiro, intitulado "Fontes Alternativas de
Potéssio para Fertilizantes". A pesquisa,
que sera desenvolvida em parceria com
a COPPE/UFRJ e com a INB (IndUstrias
Nucleares do Brasil) em um prazo de 14
meses, visa estudar a viabilidade da ex-
ploracao de material estéril de uma mina
de uranio desativada no planalto de Po-
cos de Caldas, no estado de Minas Ge-
rais.

O aproveitamento de estéreis de mi-
nas e a recuperacao de subprodutos de
valor comercial tem como objetivo ofe-
recer fontes alternativas potenciais de
potéssio para utilizacdo na agricultura,
atendendo as premissas
do conceito de desen-
volvimento sustentavel.

Outra pesquisa do
Centro que trara benefi-
cios a agricultura brasi-
leira e que também sera
financiada com recursos
do Fundo Mineral é a
coordenada pela eng®
Marisa Monte, "Inovacdo
Tecnolbgica no Uso de
Minerais Industriais na
Agricultura”. O trabalho
tem por objetivo verifi-
car ao longo de dois
anos a aplicacdo de
insumos minerais brasi-
leiros, tais como zedlita
natural e vermiculita, no
condicionamento dos

solos, contribuindo para solucionar o
problema do desperdicio de nutrientes
soliveis como fosfato e nitrogénio.

O emprego na agricultura de mine-
rais como zeodlita natural e vermiculita,
que tém como caracteristicas alta
porosidade e capacidade de troca
catiénica, pode auxiliar no controle da
liberacdo de nutrientes, contribuindo
para sua retencao no solo. A pesquisa
sera desenvolvida com a colaboracdo do
Instituto de Fisica e do Instituto de
Biofisica Chagas Filho da UFRJ e da
Unidade da EMBRAPA no Rio de Janei-
ro, Embrapa Solos.

O terceiro trabalho & o projeto
intitulado "Obtencado de Areia Artificial
a partir de Finos de Pedreiras de Brita",
coordenado pelo engenheiro Joao Alves
Sampaio. Com duracdo prevista para
dois anos, sera realizado com a colabo-
racdo da COPPE/UFRJ e das empresas
Pedra Sul Mineracao Ltda, IBRATA Mi-
neracdo Ltda. e Pedreira Santa Luzia.

O objetivo da pesquisa é o desenvol-
vimento de tecnologia para obtencéo de
um produto que possa substituir a areia
natural na construcao civil, principal-
mente para utilizacgdo em concretos e
pré-moldados. Além de contribuir para
diminuir o impacto ambiental causado
pela extracao de areia natural em leitos
e vales de rios, ela ir4 oferecer uma apli-
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cacdo industrial para os finos oriundos
do processo de producao de brita.

Qutro projeto aprovado pelo Fundo
Mineral & o de "Formacao e Inicio das
Atividades da RETEQROCHAS (Rede de
Tecnologia e Qualidade em Rochas Or-
namentais), coordenado pelo eng.
Carlos Peiter. A rede seré constituida por
uma parceria nacional envolvendo vari-
as instituicbes de pesquisa e organiza-
¢Oes empresariais do setor.

Relacionado a esse projeto ha ainda
outro de "Modernizacdo Tecnologica do
Parque Produtor de Rochas Ornamen-
tais do Noroeste do Estado do Rio de
Janeiro". Coordenado pelo gedl. Flavio
Erthal do DRM/RJ (Departamento de Re-
cursos Minerais da Secretaria de Estado
de Energia, da Industria Naval e do Pe-
tréleo) e pelo pesquisador do Centro,
Carlos Peiter, o trabalho tem como
objetivo a continuacéo das atividades de-
senvolvidas pela RETECMIN (Rede Co-
operativa de Pesquisa sobre Exploracao
e Uso de Bens Minerais destinados a
Construcao Civil) no noroeste do Esta-
do do Rio de Janeiro.

Por meio de difusdo de tecnologias
adequadas a realidade local promovera
o incremento da producao e a melhoria
das condi¢bes ambientais na lavra e no
beneficiamento. Além do CETEM e do
DRV, integram o projeto a UFRJ, o INT,
a PUC/RJ e a UENF.

Por dltimo, o projeto
"Programa de Desenvol-
vimento de Redes no
Setor de Rochas Orna-
mentais no Espirito San-
to", coordenado pelo
consultor Thiago Bevila-
qua, com apoio do CE-
TEM e do CETEMAG
(Centro de Tecnologia do
Marmore e do Granito -
ES) integrard empresas,
universidades, sindicatos
e centros de tecnologia
interessados no desen-
volvimento do poélo pro-
dutor de méarmore e gra-
nito no municipio de
Cachoeiro do Itapemi-
rim.



EDITORIAL

Dois fatores certamente marca-
rao o ano de 2001: a reaproxima-
cdo do CETEM aos seus clientes do
Setor Minero-metallirgico e a proficua
participacdo em diversos fundos e
editais. Somados, esses processos,
alem de representarem a duplicacio
dos recursos do Centro para o
financiamento das atividades de P&D,
trazem novas expectativas de aprimo-
ramento técnico-cientifico de seus
especialistas. Junto ao setor pro-
dutivo, diversas negociacdes acer-
tadas para a realizacdo de projetos
ao longo de 2001 e 2002, desta-
cando-se a CVRD, CBMM, Sindicato
da Industria Extrativa de Carvao de
Santa Catarina - SIECESC, Casa da
Moeda, CST, PETROBRAS, CADAM,
RPM e ABIROCHAS.

Quanto ao fundo CT-PETRO, o
CETEM teve 2 projetos aprovados,
liderados pela EQ/UFRJ e pela
UFPE; agéncias internacionais tais
como o MMSD, CIPMA e IIED
(estudos relacionados com a minera-
¢ao e o desenvolvimento sustentavel);
e, principalmente, junto ao CT-
MINERAL com 4 projetos coorde-
nados pelo CETEM - Obtencao de
Areia Artificial de Finos de Pedreiras
de Brita, Minerais Industriais na
Agricultura, RETEQ-ROCHAS e
Fontes Alternativas de Potéassio - e
mais 5 outros nos quais é parceiro
(Polo ceramico de Sta Gertrudes,
coordenado pelo IPT, P6 de rochas
para potassio/UnB, Pegmatitos para
gemas/UFMG, Modernizacdo da
Industria de R.O. de Pa4dua/DRM-RJ,
e Rochas ornamentais do ES/CETEM-
CETEMAG).

Fernando Freitas Lins, diretor do
CETEM
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CETEM DISPONIBILIZA TECNOLOGIAS

Tanto a galvonoplastia como a indts-
tria de cortume sido segmentos industriais
que emitem para o meio ambiente efluentes
contendo grande quantidade de cromo
idnico (Cr®*). Esta é a forma do cromo mais
agressiva para a satde humana, devido ao
seu alto potencial cancerigeno.

Para solucionar o problema, a Coor-
denacéo de Metalurgia Extrativa (CME) do
CETEM em parceria com o KFA (instituto
de pesquisa ambiental da Alemanha) de-
senvolveu tecnologias de tratamento des-
tes efluentes, que permitem o descarte do
cromo sem riscos para o meio ambiente e
ainda a reciclagem deste metal aos pro-
cessos produtivos de origem.

O tratamento dos efluentes contendo
Cr®* proposto pela equipe da CME, coor-
denada pelo pesquisador titular Ronaldo
Santos, é feito em duas etapas. A primei-
ra, chamada de processo primario, & cons-
tituida de uma transformacdo quimica, na
qual o Cr®* sofre uma oxi-reducdo a Cr®*,
que, em seguida, é precipitado em meio
aquoso na forma de hidroxido de cromo
(Cr(OH),). Esse processo otimizado pelo
CETEM possibilita o descarte do cromo
sem riscos para o meio ambiente.

O hidréxido de cromo tem diversas apli-
cacdes industriais. Na induastria de
gavanoplastia, por exemplo, é utilizado
como abrasivo e na industria ética para
tratamento anti-reflexo das lentes.

Para a recuperacao do metal, visando
sua reutilizacao industrial, foi necessario o
desenvolvimento de um processo secun-
dario (polimento) com a utilizacdo de
biomassas que funcionam como um filtro
biolégico, promovendo a adsorcao do cro-
mo do meio aquoso. O CETEM utilizou
em suas pesquisas o sargaco, macro-alga
que se encontra nas praias, denominada
cientificamente "Sargassum sp".

Outra técnica desenvolvida na CME é
a de utilizacdo do lodo oriundo do trata-
mento de esgoto para remocao de metais
pesados descartados pela industria minero-
metalGrgica.

O lodo concentra um grupo de bactérias
sulfatoredutoras que tém a propriedade de
transformar ions sulfatos (SO,)* em sulfetos
S? e com isso provocar a precipitacao des-
tes metais na forma de sulfetos insolaveis.
Os sulfetos sao incorporados ao lodo e o
efluente torna-se livre destes metais.

Este trabalho foi desenvolvido no
CETEM e resultou na tese de doutorado de
Marcia Monteiro M. Gongalves, defendida
em dezembro de 2001 na COPPE/UFRJ,
no Programa de Engenharia Quimica.

Outras duas pesquisas desenvolvidas
por esta Coordenacao na area de protecao

ambiental sdo a de recuperacao de chum-
bo de baterias automotivas exauridas e a
de recuperacao de zinco e manganés nas
pilhas domésticas. Ambos os trabalhos fo-
ram coordenados pelo pesquisador asso-
ciado, Roberto Trindade.

O primeiro projeto partiu de um traba-
lho de recuperacao de chumbo de baterias
automotivas exauridas concebido pelo
USBM (United States Biireau of Mines) em
1981. A equipe do CETEM conseguiu fa-
zer a conversao hidrometallrgica da pasta
residual da bateria, que contém grande
quantidade de sulfato de chumbo (PbSO,),
em carbonato de chumbo (PbCO,).

A vantagem do método proposto & que
a pasta residual obtida ndo tem a presenca
de sulfato de chumbo. O sulfato de chumbo
quando enviado para o forno (rota
pirometaltrgica) se decompde, gerando
gases potencialmente poluentes.

O segundo projeto teve como objeti-
vos estudar a viabilidade de recuperacao
de alguns metais como o zinco e o manga-
nés contidos nas pilhas domésticas e
verificar se ocorre dissolucao destes metais
no chorume gerado nos aterros sanitarios,
onde as pilhas sdo ainda depositadas.

"Verificamos que a recuperacao destes
metais é tecnicamente possivel e, com
base nos resultados alcancados, confirma-
mos as informacdes obtidas na Comlurb
de que em principio sua dissolucdo nao
ocorre nos aterros sanitarios", explica
Trindade. Portanto, pode-se afirmar que
o descarte de pilhas domésticas nestes
locais nao representa risco potencial para
o meio ambiente.

Além de tecnologias de tratamento de
efluentes, a Coordenacéo de Metalurgia
Extrativa do CETEM desenvolveu, ainda
no segundo semestre de 2001, uma
tecnologia alternativa para a extracao de
metais de terras raras contidos em con-
centrados de xenotima, mais vantajosa
econdmicamente do que a convencional.

Estes metais sdo muito utilizados em
varios segmentos industriais, como, por
exemplo, na industria automobilistica, pe-
trolifera, de equipamentos eletrénicos,
otica, metalirgica e quimica.

O novo método de extragao utiliza um
solvente organico (comercializado sob a
marca registrada de IONQUEST-801 ou
PC 88-A), que extrai seletivamente os ele-
mentos pesados presentes na xenotima em
menor acidez. "Desta forma, a técnica pro-
porciona uma melhor qualidade do ambi-
ente ocupacional, assim como contribui
para a economia do processo”, conclui o
pesquisador titular van Masson, respon-
sével pelo projeto.



FUNDOS SETORIAIS

A criagdo dos Fundos Setoriais, hd trés anos, é a principal estratégica do governo para aumen-
tar a arrecadacdo de recursos destinados ao financiamento de projetos em ciéncia e tecnologia
no Brasil e promover o avanco tecnolégico do pais frente ao competitivo mercado internacional.
Em entrevista a jornalista Andréa Vilhena, o Secretario de Politica Tecnolégica Empresarial do
Ministério de Ciéncia e Tecnologia e Presidente do Comité Gestor do Fundo Mineral, Mauricio
Otavio Mendoncga Jorge, fala das medidas que estdo sendo tomadas pelo governo e quais sdo as
diretrizes adotadas pelo Comité Gestor para aprovacdo de projetos no setor mineral.
Colaboragdo de Augusto Wagner P. Martins.

O que vem sendo feito pelo MCT
para reverter a situacido de defa-
sagem tecnologica do Brasil em
relacdao aos paises desenvolvidos

e a alguns em desenvolvimento?

O MCT nos Ultimos anos criou os Fun-
dos Setoriais, recuperou a capacidade de
financiamento da FINEP e instituiu pro-
gramas consistentes para capital de ris-
co (Programa INOVAR) e pequenas e
meédias empresas (PROGEX e PATME).
Esté propondo mudancas substantivas na
relacdo publico e privado com a Lei de
Inovagéo e criou o Centro de Gestao e
Estudos Estratégicos que funcionara
como um 6rgéo de assessoramento téc-
nico do MCT e de todo o sistema cien-
tifico e tecnolégico, em é&reas vitais

como a prospecao tecnoldgica.

Quais as areas do conhecimento
consideradas estratégicas para o
desenvolvimento tecnolégico do
pais?

As areas contempladas pelos Fundos
Setoriais sao consideradas estratégicas para

o desenvolvimento tecnologico.

Além dos Fundos ja criados, exis-

tem outros em perspectiva?

Sim. No final do ano passado foi criado
um grupo de trabalho para propor a
criacido de um fundo para o setor florestal
e estd em estudo a criacdo de um fundo

para a Amazonia.

Qual o volume total de recursos

captados via Fundos Setoriais?
Em 2001, o total de recursos foi de R$
454 .4 milhdes. Em 2002, a previsio é
de R$ 1,082 bilhdes.

O quanto foram prejudiciais as
atuais medidas de contingen-
ciamento orcamentario para os

Fundos Setoriais?

O contingenciamento do MCT foi
significativo. Estamos atuando junto a
area econdmica para conseguir reverter

a situacdo.

Existem perspectivas de aumento
de captacio de recursos para o
Fundo Mineral (inicialmente pre-
visto para 2,7 milhées /ano)

Sim. O MCT, em conjunto com o MME
e outras partes envolvidas, esta buscando
uma solugao para aportar mais recursos,
utilizando outras fontes de recursos

orcamentarios.

Qual a orientacdo do MCT para
a aplicacao dos novos recursos no
setor mineral? Que tipo de linha
de pesquisa deve ser priorizada?
O Comité Gestor definiu em 2001 apoiar
iniciativas para o Desenvolvimento e
Difusdo de Tecnologia Intermediaria na
Pequena e Média Empresa, sendo
aprovados projetos nos setores de rochas
ornamentais, gemas e minerais nao-
metalicos, e Pesquisas Técnico-Cienti-
ficas de Suporte a Exploracdo Mineral
na Amazonia. Para 2002, estas diretrizes
serdo mantidas, com maior énfase para
as pequenas e médias empresas.

Que medidas estao sendo toma-
das para estimular o aumento do

namero de depésito de patentes?

No anteprojeto do MCT da Lei de
Inovagdo ha uma exigéncia para que as

instituicoes tenham um nucleo de

inovacao tecnologica, préprio ou em
associacdo com terceiros, para orientar
o patenteamento e o licenciamento da
tecnologia. Além disso, o anteprojeto
institui mecanismos de apoio ao inventor
independente para tornar viadveis
inovacdes de interesse da sociedade e
estabelece um regime de comercializacédo
das inovacdes geradas nas instituices
cientificas e tecnoldgicas, mediante a
autorizacao para que estas realizem
contratos de transferéncia de tecnologia
e licenciamento para exploracao
comercial das inovagdes, compartilhan-
do a propriedade intelectual e os ganhos
econdmicos decorrentes (royalties) com
as empresas de base tecnolégica e outras
instituicdes, inclusive com os pesquisa-
dores.

Em que aspectos a Lei de Inova-
cdo contribuira para o desenvol-
vimento tecnolégico? Em que

estagio de tramitacdo essa lei esta?

O anteprojeto de Lei da Inovacao
estabelece medidas de incentivo a
pesquisa e a inovacdo e cria mecanismos
de gestao para as instituicdes cientificas
e tecnolbgicas (6rgaos e entidades da
administracdo publica federal, direta ou
indireta) e sua relacdo com as empresas,
principalmente as empresas de base
tecnologica (EBT), viabilizando alternati-
vas que flexibilizem e potencializem o
uso de nossa infra-estrutura e de recursos
humanos qualificados para criar e
desenvolver novas idéias, produtos e
processos, gerando emprego, renda e
investimentos. A proposta vem sendo
aprimorada pelo MCT para ser submetida

ao Congresso Nacional



PESQUISA TRACA EVOLUCAO HISTORICA DA POLUICAO POR METAIS
PESADOS NO RIO PARAIBA DO SUL

Um projeto de pesquisa conduzido
pelo CETEM e financiado pela FAPERJ,
reconstituiu a evolucao histérica dos ni-
veis de poluicao por metais pesados cau-
sada por efluentes industriais no meédio
curso do rio Paraiba do Sul, notadamente
no trecho entre os municipios de
Resende e Volta Redonda.

Concluido no segundo semestre de
2001, o projeto foi coordenado pelo
pesquisador Saulo Rodrigues Filho, res-
ponsavel pelo Laboratorio de Geoquimica
Ambiental do CETEM.

A taxa média de sedimentacao no
rio Paraiba do Sul, obtida com datacdo
isotopica pelo método do 210 Pb, apon-
ta para o aumento nas taxas de erosao
e sedimentacao entre 1890 e 1930,
como conseqiiéncia do desmatamento
associado ao Ciclo do Café. A partir de

1930, aproximadamente, o processo de
industrializacdo provocou um aumento
gradativo na disponiblidade de metais no
rio Paraiba do Sul, culminando com os
maiores indices de poluicdo encontra-
dos em sedimentos depositados durante
a década de 70.

O maior fator de risco ambiental
encontrado neste estudo esta relaciona-
do a ocorréncia de As e Zn, como resul-
tado da emissao de efluentes industriais,
que além de apresentarem concentracdes
andmalas, encontram-se sob forma qui-
mica facilmente disponiveis a solubiliza-
¢édo e incorporacao bioldgica.

A reconstituicao da evolucéo tem-
poral das concentracdes de metais pe-
sados nos sedimentos do rio Paraiba do
Sul, fundamentada no conhecimento dos
processos naturais ocorridos no passa-

CETEM INAUGURA LABORATORIO DE GEMOLOGIA

Ja estd em funcionamento, desde o
inicio de 2002, o Laboratério de
Gemologia do CETEM. Coordenado
pelo gedlogo Jurgen Schnellrath, dou-
tor em Mineralogia pela Universidade de
Mainz, com especializacdgo em Gemo-
logia pela Sociedade Gemologica Ale-
ma de Idar-Oberstein, o laboratério pos-
sui equipamentos de ultima geracao do-
ados pelo Servico Alemao de Intercam-
bio Acadé-mico (DAAD), que irdo per-

CONEXAO

Dicas de sites, livros e congressos, fornecidos por
Roberto B. E. Trindade, pesquisador do CETEM:

® http://www.min-eng.com/Minerals Engineering
International Online - informagdes sobre Eventos, publi-
cacdes, Equipamentos e pesquisas em andamento na

area mineral.

mitir uma ampla atuacao na area de ge-
mas.

"Queremos nos tornar um laborato-
rio nacional de referéncia, tanto na
certificacdo de pedras preciosas, como
na pesquisa e no ensino da gemologia.
Estaremos sempre abertos a cooperacdes
com universidades, centros de pesquisa e
instituicdes publicas ou privadas que quei-
ram promover o setor de gemas no Bra-
sil", explica Jurgen.

No inicio de abril, o
laboratério oferece um
curso de gemologia para
engenheiros do Centro de
Desenvolvimento da Tec-
nologia Nuclear de Belo
Horizonte, onde esté sen-
do desenvolvido um pro-
jeto de pesquisa que visa

®http://www.usgs.gov/ U.S. Geological Survey - se-
melhante ao extinto US Bureau of Mines, oGeological
Survey & um 6rgao do governo dos EUA. A pagina tem
infomac&esrelevantes sobre biologia, mapas, geologia
e recursos hidricos.

® http://www.Incc.br/ LNCC - Laboratorio Nacional
de Computacao Cientifica. Um dos mais importantes
centros de pesquisa do Brasil, esta localizado na cidade
de Petropolis, a 40 minutos do Rio de Janeiro. Desen-
volve projetos na area de Matemaética Aplicada e Com-
putacional, Mecanica Computacional, Sistemas e Con-
trole e Computacao Eletronica.

® “Manual de Auditoria Ambiental”, livro editado por
E.L. La Rovere em 2000 (ISBN 85-7303-263-4). Oti-
ma referéncia para empresas e profissionais envolvidos
com auditoria ambiental e implantancao de SGA.

melhorar a cor de pedras
preciosas brasileiras com
énfase no processo de ir-
radiacdo. "E s6 o comeco
de uma parceria, que de-
vera ser aprofundada com
o tempo", finaliza Jurgen.
Maiores informacdes a
respeito dos servicos pres-
tados e projetos em anda-
mento no Laboratério de
Gemologia do CETEM
podem ser obtidas pelo te-
lefone: (21) 3865-7258,
fax: (21) 2290-9196 ou
pelo correio eletrénico:
jurgen@cetem.gov.br.

do, mostrou ser um indicador da quali-
dade das aguas superficiais, que pode for-
necer importantes subsidios para a previ-
sdo de eventos de aumento de descarga
de poluentes, provenientes da bacia de
captacdo do rio, sob determinadas con-
di¢des fisico-quimicas e pluviométricas

PESQUISADOR DO CETEM
COORDENA PLATAFORMA
TECNOLOGICA NO R]

O pesquisador do CETEM Carlos
Peiter e os professores da UENF (Uni-
versidade Estadual do Norte Fluminense),
Fernando Saboya e Josué Barroso, fo-
ram convidados, em dezembro, pelo
Secretério de Ciéncia e Tecnologia do
Estado do Rio de Janeiro, Prof.
Wanderley de Souza, para coordenar a
Plataforma Tecnologica das cadeias pro-
dutivas de rochas ornamentais e cera-
mica do estado. O projeto contara com
o apoio da Faper;j.

ACONTECEU NO CETEM

v Workshop CETEM/Aachen, coorde-
nado pelo diretor do CETEM, Fernando
Lins, onde foram apresentados traba-
lhos em tecnologia mineral e ambiental,
como resultado do acordo de coopera-
¢ao com aquela universidade alema;

v Workshop Merctrio no Tapajés, co-
ordenado pelo pesquisador Roberto Vi-
llas Boas, como reuniao preparatéria do
Projeto Reducédo da Poluicao em Aguas
Internacionais, financiado pela UNIDO
e GEF (Global Environmental Facilities);

 Reuniso de consolidacdo do Relato-
rio Final do Projeto MMSD, Desenvolvi-
mento Sustentavel na Mineracao, coor-
denado pela pesquisadora Maria Laura
Barreto. O documento serd incorpora-
do ao Relatério Mundial sobre o Setor
Mineral, a ser apresentado na Reuniao
de Cuapula da Terra em Johanesburgo-
2002;

v Lancamento da Rede de Tecnologia
e Qualidade em Rochas Ornamentais
(RETEC-ROCHAS) coordenada pelo
pesquisador Carlos Peiter. Esteve pre-
sente o Conselho da ABIROCHAS;

 Instalado oficialmente pelo Secreta-
rio da SECUP/MCT, Joao Steiner, em
21/12, o Comité de Busca para indica-
¢ao de lista triplice de candidatos a futu-
ro diretor do CETEM. O Comité é presi-
dido pelo diretor da ANP, John Forman,
e integrado pelos professores Arthur Pin-
to Chaves (USP), Maria José Salum
(UFMGQG) e Reinhard Fuck (UnB);

V Condecorado com a Medalha de
Meérito Profissional, concedida pelo
CREA-RJ, o pesquisador Gildo Sa.

 Obtiveram o titulo de doutor em ci-
éncias (D.Sc.) pela Escola de Quimica
da UFRJ os pesquisadores Juliano Pe-
res Barbosa e Ivan Masson.
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