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RESUMO

O trabalho apresenta o estudo desenvolvido para flotagdo de talco em usina piloto. Objetivou-se nesta etapa
testar o processo obtido em escala de bancada, bem como obter parAmetros para ampliagéo de escala {“scale-u p").

As amostras utilizadas nos ensaios foram provenientes da Mina Manuel — Costalco e da Mina Baixa Funda —
Iltaiacoca, situadas no Estado do Parana. Pelo estudo de caracterizagao realizado, estas podem ser consideradas
representativas dos diferentes tipos de talco brasileiro,

O circuito da usina piloto constou basicamente de: moagem, classificagao/deslamagem e flotagao. A
deslamagem foi a operagio que mais problemas apresentou; ora com perdas elevadas, ora alimentando a flotagao
com densidade de polpa muito abaixo da desejada.

Os resultados alcangados trazem perspectivas de um melhor aproveitamento para o minério de talco no Brasil,
tendo-se chegado a recuperagdo superior a B0%, com teores de 90% e 95% em talco, para as amostras das
mineragdes Itaiacoca e Costalco, respectivamente.

Pelas suas caracteristicas, os produtos obtldos poderdo ser utilizados em Indistrias ceramica, inseticidas
borracha, isolantes elétricos, tintas, téxteis e cosmaéticos, sendo necessarios ensaios de aplicagao para confirma-los.



ABSTRACT

Pilot scale operation have been completed in which concentrates containing 90% and 95% talc have been
produced from ores assaying 53% and 83% talc, respectively. Recovery levels were over 80% in both cases. The
flowsheet is described and the metallurgical balances, reagent consumptions and other operational data are stated
and discussed.

The characteristics of the concentrate show that the products obtained could be used in pottery, insecticide,

rubber, electrical isolation, pigments, textile and cosmetic industries. However, application tests would be
recommended in order to confirm this in each case.



1. INTRODUGAO

O mineral talco & um filossilicato de magnésio hidratado de formula: 3(MgO) 4(Si0O2) H20.
As principais aplicages estao nas industrias ceramicas, inseticidas, cosméticos, tintas, téxteis,
borracha e papel. Os principais fatores que determinam a aplicabilidade do talco para diferentes
uso0s sao: granulometria, composi¢ao quimica, mineralogia e alvura.

Nos altimos anos, o mercado do talco tem exigido um controle mais apurado do produto.
Este fato &€ decorréncia de exigéncias mais severas com relagao aos produtos acabados; um bom
exemplo & o talco utilizado em cosmeéticos.

A mineragao de talco no Brasil é feita, em geral, por empresas de pequeno porte. Nao se
verifica, praticamente, nenhum beneficiamento no talco extraido, ja que na maioria das vezes é
vendido “in natura”, sem condigbes de atender as especificagdes mais rigorosas. O mercado
consumidor fica, dessa forma, praticamente restrito & ceramica e inseticida.

As principais minerag¢des de talco no Brasil estdo localizadas nos estados do Parana, Minas
Gerais, Bahia e Sao Paulo. A produgao brasileira tem apresentado nos ultimos anos uma
tendéncia de crescimento. O Estado do Parana, &€ o maior produtor dos diversos tipos de taico
produzidos no Pais, sendo apenas suplantado na produgao do talco tipo cosmético pelos Estados
de Minas Gerais e da Bahia.

Considerando que os fretes tendem a se tornar cada vez mais onerosos, face aocs constan-
tes majoramentos dos combustiveis, verifica-se que os produtores localizados em regides mais
afastadas dos grandes centros consumidores tém a necessidade de oferecer um talco de excelen-
te qualidade, de modo a poder competir com aqueles produtores que, beneficiados pela menor
distancia, podem oferecer o produtoc a pre¢o mais barato.

Por solicitagdo do Departamento Nacional da Produgao Mineral, desenvclveu-se o projeto
“Obtengao de Concentrados de Talco”, que teve como objetivo estudar um processo de beneficia-
mento que permita melhorar as caracteristicas do talco brasileiro, de modo a tornar mais amplo
o seu campo de aplicagdo e mais nobre o seu aproveitamento nas industrias. Para atingir este
objetivo foram, a principio, efetuados estudos de mercado de talco, caracterizagado tecnologica e
ensaios de beneficiamento em bancada. Finalmente ensaios em usina piloto, — assunto do pre-
sente trabalho.

2. MATERIAL E METODO
21 — AMOSTRAGEM

Com base no estudo de caracterizagao tecnoldgica, potencialidade de jazimento, represen-
tatividade dos diferentes tipos de talco, proximidade do mercado consumidor, etc., foram
selecionadas paraamostragem as Minas Baixa Funda (Mineragao Itaiacoca) e Manuel (Mineragao
Costalco), ambas localizadas no Municipio de Ponta Grossa — Parana.
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Foram retiradas aproximadamente quatorze toneladas de talco de cada mina. O material, ao
chegar ao laboratério, foi britado a 10 malhas, homogeneizado em pilhas e estocado em tambores
de 200 litros.

2.2 — CARACTERIZAGAO DO MINERIO

Os resultados da caracterizagao das amostras estao apresentados nas Tabelas1,2,3e 4. A
composigao mineralogica foi determinada a partir dos resultados de analise quimica, e da di-
fragao de Raios-X.

Para a maioria das aplicacdes os teores de Fe203 e Al203, nas amostras estudadas, estao
acima dos niveis permitidos (Ver Tabela 12).

a) Mina Baixa Funda — Itaiacoca

Composto Teor (%)
ST 0 53,11
MO rosmrviaiaids SERITEIIENs TG cl s e e o o rer 27,72
Alon  cayemmman spemags Cuings SR EYEEE L S P 514
FeaOr ... 0,93
GAQ). cssrarmanies coni oS TR SRR SRS e 0,12
Tabela 1 — Composigao guimica do minério de talco da Itaiacoca (Mina Baixa

Funda).
Minerais %

Talogr s osmm S PTG NAn S e bt mmr s s s s 53,00
ClOTITE  corervn sasimmes e ammis 3 SR s R e s 5 17,79
QUAEMZO . e 15,07
b o

Tabela 2 — Composigdo mineraldgica do minério de taico da ltaiacoca (Mina
Baixa Funda).

b} Mina Manue: — Costalco

Composto Teor (%)
SIQoy siirasrns SERETE T SIS ERTTAENES S o e 63,10
MO i moes e £onE SIET RIS SRR SN S SR 29,32
AloO e e 1,40
F9203 ................................................. 0,49
Cal 0,09

Tabela 3 — Composigao gquimica do minério de talco da Costalco {Mina Manuel).

Minerais %
TaloD: e Thm b G SRS R R S 83,37
CIOTHE o i ilis e i S e e S S S 7.51
CXIREEEDT v cinir s o s SRS SRR SRR BRERES 7.25 |
J

Tabela 4 — Composigdo mineralégica do minério de talco da Costalco (Mina
Manuel).



2.3 — DESCRICAO DOS ENSAIOS EM USINA PILOTO

A partir dos resultados obtidos em escala de bancada, iniciaram-se os ensaios exploratoérios
para ajustar as condigdes de operagao do circuito e, posteriormente, procederam-se aos ensaios
sistematicos. O circuito da usina constou, basicamente, de: moagem, classificacao/deslamagem
e flotagdo (Ver Fluxograma 1).

Normalmente, a amostragem era efetuada nos pontos de entrada e saida das operagdes
unitarias do circuito. Estes pontos de amostragem eram selecionados de maneira que
possibilitasse o calculo do balango de massa de cada incremento (intervalo de uma hora), como
também do balango metalirgico da amostra constituida pelos incrementos do dia. O tempo
avaliado para o “steady-state” foi de 6 horas. Como medida de precaugio, a fim de evitar a quebra
de equilibrio do sistema, a amostragem era feita dos produtos em dire¢cao & alimentagao.

A deslamagem foi a operagao que maiores trabalhos demandou. Inicialmente, esta operacao
foi efetuada com ciclones, mas em virtude das perdas excessivas, decidiu-se substituir o ciclone
por dois espessadores. Entretanto, a classificagio obtida nos espessadores nao foi satisfatéria e
decidiu-se retornar a ciclonagem.

A flotagao foi efetuada numa bateria de 11 células de 8,7 litros cada, dispostas (“rougher”,
“scavenger” e “cleaner”) conforme os objetivos da experimentagao.
O consumo de reagentes e os pontos de adigao foram os seguintes:

hidréxido de sédio — adicionado no condicionador, cerca de 300 g/t (pH = 9,0)

silicato de sédio — uma parte foi adicionada no moinho e a outra no condicionador, 500 g/t
querosene — adicionado no condicionador, 600 g/t

6leo de pinho — adicionado diretamente nas células de flotagao, 600 g/t.

2.4 — EQUIPAMENTOS DA USINA PILOTO

1 (um) alimentador de correia, tipo Denver, com capacidade de 100 kg/h.

1 (um) moinho de bolas/barra @ 16" x 32", tipo Denver.

3 (trés) ciclones Krebs (de 1/2, 2 e 3")

2 (dois) espessadores @ 30", tipo Denver.

3 (trés) caixas de deslamagem @ 800 mm.

1 (um) condicionador de reagentes, tipo Denver, com capacidade para 30 litros.
11 (onze) células de flotagdo, tipo Denver, com capacidade de 8,7 litros cada.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Diferentes circuitos foram testados no decorrer do estudo em escala piloto. Dentre estes
ressaltam-se:

Fluxograma 2, aplicavel ac minério daItaiacoca, conforme pode ser constatado na Tabela 5.

Fluxograma 3, aplicavel ao minérioc da Costalco, conforme Tabela 6.

- Vazao Peso Talco l Distribuigao
Pontos |Especificagao do fluxo | {g/min) (%) (%) | t(al.,l,c;j
{+]

1 Alimentagao da usina 456 — : 50,88 —

2 Rejeito da deslamagem 121 26,54 8,28 4,32

3 Rejeito da flotagao 132 28,94 30,56 17,40

4 Concentrado da flotagao| 203 44,52 89,34 78,28
Tabela 5 — Balango metalirgico — Minério da ltaiacoca
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Especificagao do fluxo Varzao Peso Talco Distribuigéo

Pontos /min) (%) (% talco
(9 ) (o)
1 Alimentagao da usina 597 — 82,13 —

2 Rejeito da deslamagem 129 21,61 71,09 18,84

3 Rejeito da flotacao 118 19,77 48 .81 11,83

4 Concentrado da flotagao 350 58,62 96,44 69,33

Tabela 6 — Balange metalurgico — Minério da Costalco

Paraaindustria de papel, apenas o produto da Costalco poderia atender as exigéncias, com

algumas restrigoes ao teor de SiO2 (Tabela 9) e grau de alvura (Tabela 7).

Na Tabela 12 estao apresentadas as especificagdes do mercado nas diversas aplicagdes.
Através destes fluxogramas, utilizando o sistema de reagentes anteriormente mencionados,
conseguiram-se recuperagoes superiores a 80% para ambas as amostras na flotacao, com teores
em torno de 80% e 95% em talco, respectivamente, para as amostras da ltaiacoca e Costalco:

(Ver Tabela 7)

Quanto a alvura dos concentrados, a amostra da Costalco apresentou resultados bastante
animadores, mas a amostra da Itaiacoca, apesar de apresentar um enriquecimento alto, nao

forneceu concentrados suficientemente alvos (Ver Tabela 7).

B Concentrado Recuperagdes —
Amostra TALCO Massa Alvura

Talco Fes0g Global

(%) (%) Flotagao Global
ltaiacoca 89.3 0.60 81,9 78,3 44 6 73,4
Costalco 9.4 | 027 | 846 ! 69.3 | 586 85.3

= | 1 il 1 _
Tabela 7 — Recuperagoes e caracteristicas dos produtos obtidos
a) Minério da ltaiacoca
2 Al | o =
Especificagao do fluxo ? Massa MgO | Alz03 FepOa Si0z
| {gimin)
o | ~
i
Alimentagao da usina | 456 27,34 5,53 1,00 59,21
Produto da moagem l' 456 27.34 5,53 1,00 59,21
Rejeito da deslamagem 121 23,39 10,37 1.51 56,72
Alimentacao da flotacio 335 2876 | 378 | 082 60,10
Rejeito da flotagao 132 24 64 | 7,43 1,16 57,15
|

Concentrado da flotagao 203 | 31,43 1,42 0,60 62,01

Tabela 8 — Teores de MgO, AlyO3, FeyOj3 e Si0,
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As tabelas 8 e 9 apresentam os teores de MgO, Al203, Fe203 e SiO2 nas alimentagbes e
produtos dos fluxos, correspondentes aos minérios da Itaiacoca e Costalco, respectivamente.
A analise das Tabelas 10 e 11, em fungao das diversas especificagdes (Tabela 12), permite
verificar a melhoria de qualidade dos concentrados em relagao a alimentacao (minério bruto). Os
concentrados obtidos com o minério da Itaiacoca (Tabela 1 0), poderao ser utilizados em indlstria
cerdmica, borracha, isolante elétrico e tintas, sendo necessarios ensaios de aplicacado para
confirmagdo. Quanto ao minério da Costalco (Tabela 11) os concentrados obtidos atendem as
especificagbes para a inddstria téxtil, borracha, isolante elétrico, tintas e cosmeéticos.

b} Minério da Costalco

Especificagao do fluxo Massa MgO AloO4q Feos0O3 Si0p
{g/min)
Alimentagao da usina 597 29,24 1,48 0,48 61,39
Produto da moagem 597 29,24 1,48 0,48 61,39
Rejeito da deslamagem 129 28.61 2,93 0,85 52,64
‘Alimentagao da flotagao 468 29,41 1,08 0,38 63,80
Rejeito da flotagao 118 22,28 2.83 0,68 68,00
i ~
Concentrado da flotagao 350 31,82 h 0.48 0,27 62,38
Tabela 9 — Teores de MO, Aly03. Fey04 e Si0,
Minério Inseticida _Aditivo Borrécha Isolante Tintas_ Tintas Cosmé-_
Ceramico Elétrico | Espalha-| Pigmento | Taxtil ticos
dor
Benefi-
ciado X X X X x x
Bruto X

Tabela 10 — Comparagao do produto da ltaiacoca beneficiado, com a alimentacao, em funcgao
das diversas especificagdes

Aditivo Isolante Tintas Tintas Cosméti-
Minério| Inseticida| Ceramico| Borracha | Elétrico Espalha-| Pigmento | Téxtil ticos
dor
Benefi-
iciado X X x X X X X x
Bruto x X
L
Tabela 11 — Comparagao do produto da Costalco beneficiado, com a alimentagao, em fungao

das diversas especificagées
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APLICACOES |GRANULOMETRIA | ANALISE QUIMICA MINERALOGIA | ALVURA | OUTROS

Tintas 08,5% <325 # Si02+ Mg0275% particulas 65 — 90

{espalhador) " Ala0O3 < 2% lamelares
100% <200 # Hy0 + MV < 1%

P.F.<7%

Tintas MgO — 24 a 32% particulas 65—90 | Absorgio de
(pigmentos) 8i0, — 50 a 65% fibrosas 5le0s

Ca0 < 9% (tremolitico) 27% — 31 %
MgO + 5i02<88%
CO2 £1%

AloQa+ FepO3< 6%
PH = 7%

H0 + MV < 1%

Cosméticos 99,6% <325 # PF —3aB% 85 — 92
Pb < 20 ppm
Fep04<0,75 R203<6%
Sol Ac<2% Sol H20<0,2
PH 6,5-9,5 Arsenio<3 ppm |Sem tremolita
% Sol Ca0 <1,5 Sem carbonatos

.. o CaC03<4 % Particulas
rapel (71 2'?53*99'9 % Fes03 < 2% lamelares
MgO — 30,7 a 31,7%
S0y — 47,4 a 58,2%
Ca0 — 0,3a1%

Fes03 — 3.4)a 6.4’
AlgO3 — 0,4 8 1%
P.F. —69a20,3%

77 — 87

] Absorgao préximo ao
Inseticida 90% a 325 # pH<8 Attaclay-mobilidade

Ceramica 97%<325 # Feo03 < 1,5% Minerais ndo Apés tratamento
100% <200 # Ca0 £1,5% talco méximo: térmico a 2330° F*
Alo03 € 4% 5a10% a cor nao deve ser
mais escura que 0
talco Standard

da Califérnia.

Aditivo para Al203 < 3% Queima-Retragao:
ceramica Ca0 <0,5% 3,0-4,0

FeaO3 < 1% cor: branca
MgO<em torno de 30% com tolerancia
P.F. <8%

Téxteis Nao geve Cor: clara
conier residuos
arenosus

Borracha 09% <325 # 5102 — B0 a 63%
MgQ > 31%

Fes03 + Al203%2%
Mn < 0,01%

Cu < 0,002%

Tabela 12 — Especificagdes do mercado consumidor (*)

(*) — Especificagdes extraldas do relatério da Paulo Abib, referente a etapa de

caracterizagio tecnoldgica do “Projeto Estudos de Concentragao de Talco"
(**) — Dados de um talco oferecido ao mercado consumidor.

4. CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos nos estudos desenvolvidos em escala piloto, destaca-se o
seguinte:

Os ensaios demonstram a possibilidade de obtencao de concentrados de talco de alto teor e
alvura a partir de minérios de médio teor e baixa alvura.
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