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Resumo| Os elementos de Terras-Raras (ETRs) possuem propriedades fisicas e quimicas muito semelhantes, portanto uma separacdo
requer um custo maior, pois é dificil obter ETRs com pureza para aplicacao em produtos de alta tecnologia. O presente projeto teve como
objetivo avaliar a biomassa da bactéria do Bacillus subtilis imobilizada no gel de alginato de calcio na biosorcao de La e Sm, visando futuros

estudos comparativos com o biossorvente contendo uma biomassa da microalga Ankistrodesmus falcatus. A ordem de preferéncia
observada para a biossorcao foi Sm>La, demonstrando o potencial do biocatalizador na separacao de ETRs médias e leves.

Introducao Resultados e Discussao

A biossorgao consiste em um processo biologico ! ~— TemasRaras | Na Figura 1 foi verificado que a biossorcdao foi relativamente rdpida quando
de retencdo, remogao ou recuperagao de metais e g /Q comparada aos tempos propostos. Nos primeiros minutos ja conseguimos observar
pesados, corantes texteis e lantanideos, entre Celutar | £ KErupnan‘sfame a cinética acontecendo, aos 60 minutos cerca de 62% de lantanio é biossorvido. O
ogtr,os compostoE, presentes em concentragoes . /9 e equilibrio é atingido em 125 minutos com uma pequena diferenca de 3% de
diluidas em solucoes aquosas. biossorcio comparado a cinética em 60 minutos.

O mecanismo de biossorcao € baseado na - ﬁ Na Figura 2, a cinética levou um pouco mais de tempo para atingir o equilibrio,

adsorcao passiva por interacoes eletrostaticas,
troca i0Onica, e reacdes de precipitacao ou
complexacao com sitios ativos.
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porém, obteve melhor resultado de biossorcao chegando a 78% de samario em
Bactéria 180 minutos. No geral, a cinética de biossorcao de lantanideos por micro-
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organismo parece seguir o modelo de pseudo-segunda ordem, mesmo com baixas
A biossorcao vém sendo estudada como uma Representacao da biossorcao de concentracdes iniciais. Ensaios experimentais estao em andamento para concluir a
alternativa em processos de metalurgia extrativa Terras-Raras Z‘.’r biomassa determinagdo dos parametros cinéticos da biossor¢do de La e Sm pelas biomassas
para a recuperagao e concentragao de metais de microblana avaliadas no projeto.
alta demanda e/ou alto valor agregado, como
ouro, prata e uranio e, também, as Terras-Raras; 70,00 50,00 s 3
7 7 e 4 p— — ¢
além de apresentar custo-beneficio viavel em £ 6500 - 5 + £ 7500 / 2 !
. . . . 2 * =
detrimento ao impacto ambiental de tecnologias g _ "/ 2 7000 /'
. g P
similares. ® / = 6500 |8
-] 55,00 %
. " E / E 60,00
Obj etIVOS E 50,00
* 55,00
Avaliar o biossorvente formado por biomassa da bactéria Bacillus subtilis 45,00 oo s e m e
. o _ o . N . . 0 50 100 150 200 250 300 350 400 empo {min]
imobilizada em gel de alginato de calcio na biossorcao de La e Sm, visando fins rempo (min , o , .
. . . . Figura 2. Cinética de biossorcao de
comparativos com o biossorvente contendo a microalga Ankistrodesmus falcatus. . o , . o _ , N
Figura 1. Cinética de biossorcao de samario pela biomassa imobilizada de
I\/Ietodologia lantanio pela biomassa imobilizada de Bacillus subtilis.

Bacillus subtilis.

Através da analise da porcentagem de biossorcao de cada ETR separadamente,
pode-se observar que a ordem de preferéncia para a sorcao foi Sm>La. Estudos
complementares em sistemas bi-elementares serao necessarios para a
determinacao da preferéncia das biomassas avaliadas.

1 - Bactéria Bacillus subtilis

Conclusao

Os resultados obtidos demonstram o potencial do uso de biomassa
microbiana na forma de biossorventes imobilizados para a biossorcao

2 — Uma alcada foi inoculada
no meio de cultura e agitado
por 72h, 100 rpm e 30°C.

3 — Apés o crescimento, ocorreu de Terras-Raras leves e médias, como o La e Sm.
o pre-tratamento da bactéria Estes resultados auxiliarao ainda na definicao dos parametros
com solugdo de NaCl IM. experimentais para a bio-separacao e bio-recuperacao de Terras-Raras;

buscando o estabelecimento de uma estratégia inovadora utilizando
processos bio-hidrometalurgicos para compor a cadeia produtiva de
Terras-Raras.
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4 - A biomassa foi
solubilizada em alginato
de sédio 2 % (m v1).

6 — Biossorventes formados por
bactérias + alginato de sodio
imobilizadas em solucao de

CaCl2 1M.
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