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1. INTRODUGAO

O presente trabalho tem como objetivo desenvolver uma rota de
processo tecnolégico para a produgao industrial de galio através de
uma solugdo de aluminato de sédio nacional (licor Bayer) via
extracédo por solventes.

O galio, devido as suas propriedades semicondutoras adquiridas
quando ligado a outros metais, principalmente ao arsénio (As) e ao
fésforo (P) na forma dos cristais GaAs e GaP, incorporou-se aos
mais variados dominios da tecnologia moderna. Esses materiais
sdo de grande importancia na fabricagdo de componentes
eletrénicos, substituindo o silicio em aplicagbes que exigem alta
velocidade ou frequiéncia de operagdo e a emissdo ou detecgéo de
luz (1, 2, 3).

O gélio é relativamente abundante na natureza. Entretanto,
minerais ricos em galio sdo raros; conseqientemente, o galio €
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quase sempre recuperado industrialmente, em grande parte como
subproduto do processamento da bauxita e, em menor parte, como
subproduto do processamento do zinco. A mais importante fonte
comercial do galio, provendo cerca de 90% da produgdo mundial, €
a bauxita, e as solugdes de aluminato de sédio provenientes do
processo Bayer, sua principal matéria-prima. O galio se acumula
no licor Bayer apés sucessivas operagoes de reciclo (lixiviagéo da
bauxita), atingindo concentragbes da ordem de 100 a 200

mg/L.(2,3,4)

As condigdes favoraveis existentes no Brasil, em fungéo das suas
grandes reservas de bauxita e significativa capacidade de
processamento instalada, tornam imperativo 0S estudos em
desenvolvimento, visando a minimizacgéo dos custos envolvidos na
metalurgia do aluminio, e a produgao de precursores essenciais ao
desenvolvimento de materiais de tecnologia avangada (1).

O pais, atualmente, ndo consome galio para a fabricagdo de
componentes eletronicos, mas, sim, na forma de produtos ou
componentes eletronicos, ja manufaturados (1).

2. MATERIAIS E METODOS

Durante o desenvolvimento do trabalho, todos os experimentos
envolvendo a etapa de extragdo por solventes foram obtidos
através da utilizagdo de uma solugéo de reciclo, proveniente da
lixiviagdo a quente da bauxita (processo Bayer), apoés a
precipitagdo da alumina, cedida por um produtor nacional.

O extratante utilizado foi o KELEX-100, fabricado pela Sherex
Chemical Co - USA. Sua composigéo, analisada por CG-EM
(cromatografia gasosa acoplada a espectrometiia de massas),
apresentou como principal componente ativo 0 7-(4-etil-1-
metiloctil)-8-hidroxiquinolina, Kelex-100, com peso molecular 299
fazendo parte de aproximadamente 85% do extratante. O
querosene pré-tratado, utilizado como diluente, foi obtido apos
sucessivas lavagens com H2SO4 concentrado, solugédo de NaOH
e 4gua destilada. Como modificador utilizou-se on-decanol. Como
agente sinérgico, foi utilizado o acido versatico-10, que & uma
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mistura de isdbmeros Cqq de aci ili
o de acidos monocarboxilicos
altamente ramificados. el

Nos ensaios experimentais, a fase organica isti

solvente contendo , em viv, 10% KELE)?-wO, Sg)ﬁﬁgc?a:cj ;‘r’;] ’
é(?lfjo versatico 10 e 77% querosene. Todos os reagentes f(l)rarr:
utlhzadqs sem purificagdo prévia, com exceg¢ao do querosene. A
cc?m_posméo quimica da fase aquosa (solugdo de aluminato ‘de
so6dio) apresenta em média, 0,11 g/L Ga 16,20-25,00 g/L AloO3 e
108,00-120,00g/L NapO. Os estudos de reextragéo acida forgm

Os ensaios foram realizados em escala d

_ e bancada a temperatura

2mglggt§3(i$0) e a 50°C, com agitador mecanico da Cole-Parmer
e 0, , velocidade 1000 rpm, utilizando-se > Vi

tempo de contato de 5 min. i dini

As andlises c_lo Ga, Al e Na, na fase aquosa, foram realizadas por
espectrometria de absorgdo atémica. As determinagbes dos

mesmos elementos, na fase orgénica, f i :
; , foram obtidas atrav
balango de massa. s

3. RESULTADOS OBTIDOS

Os estudos iniciais de extragdo permitiram avaliar o sistema
extrator na recuperagdo dos 0,1 g/L de galio contidos na solugéo
fraca de aluminato de sédio. Em um sistema extrator constituido
por 10% KELEX-100, 9% decanol e 81% querosene, a cinética de
extragéo_ do gdlio era Dbastante lenta, elevando-se
substan'clalmente, com a adicdo de 5% acido versatico-10 na
composigdo do solvente. Na auséncia desse agente sinergico
somente se extraia cerca de 80% de galio durante o tempo muitc;
longo de 30 min; com a adigdo de 5% de &cido versatico-10 , a

-extragdo passou a atingir recuperacgdes acima de 90% Ga, para o

tempo de contato de somente 2 min. Desse modo, o sistema
ex‘trator passou a ser constituido por 10% de KELEX-100, 5% de
acido versatico-10 , 8% de decanol e 77% de querosene.
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Com a escolha adequada do sistema extrator,foram realizados
ensaios para a elaboragdo da isoterma de extragdo. A Figura 1
mostra a isoterma de extragdo para o galio a temperatura
ambiente. A Figura 2 mostra a isoterma de extragéo para o galio a
50°C. Conclui-se que o carregamento maximo atingido pela fase
organica fica entre 0,65 e 0,70 g/L Ga, a temperatura ambiente.
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Figura 1 - Isoterma de extragdo de galio a temperatura ambiente
F.organica (v/v): 10% KELEX-100, 5% acido versatico-10, 8% n-
decanol, 77% querosene.

F.aquosa (g/L): solugdo de aluminato de sédio contendo 0.11 g/L
Ga.

Temperatura ambiente: 28+1)°C.

Vel. de agitago: 1000 rpm.

Tempo de contato: 5 min.
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Figura 2 - lsotema de extragdo de galio a temperatura de 50°C.
F.organica (v/v): 10% KELEX-100, 5% &cido versatico-10, 8% n-
decanol, 77% querosene

g.aquosa(glL) : solugao de aluminato de sédio contendo 0,11 g/L
a.

Temperatura: (50 + 1)°C.

Vel. de agitagdo: 1000 rpm

Tempo de contato: 5 min.

4. CONSIDERAGOES GERAIS

Os nre_sultados de extragdo mostraram que, usando uma fase
organica composta por (v/v) 10% KELEX-100, 5% acido versatico-
1Q, 8% de n-decanol e 77% de querosene durante o periodo de 2
min, pode-se extrair acima de 90% do gélio contido em uma
solucdo de aluminato de sodio de concentragéo em torno de 0,1 -
0,11 g/L de Ga, 16 - 25 g/L de Al e 108 - 120 g/L de Nay0,
fornecida por um produtor nacional de aluminio.

O carregamento maximo atingido pela fase organica ficou entre
0,65 - 0,70 g/L de Ga, conforme mostrado através das isotermas
de extracdo a temperatura ambiente.

Os resultados sdo promissores no que tange a utilizagdo do
procgsso em escala industrial. Entretanto, melhores resultados
Dreplsaréo ser obtidos, ndo somente em relagéo a conuentragao e
purificagdo do licor final, mas também na pesquisa em circuito
continuo.
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Foram iniciados ensaios em escala de bancada para a sele¢ao de
um novo sistema de extragdo para o galio. No momento s&o
estudados os sistemas: IONQUEST 10%, IONQUEST 10% com

acido versatico € IONQUEST tamponado com NaOH.
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1. INTRODUGAO

A linha de pesquisa sobre tratamento de efluentes cianetados se
insere num projeto mais amplo, envolvendo métodos quimicos e
b[ologlcos de tratamento. O projeto faz parte da programagao
tnenal- do CETEM, tendo sido subvencionado pelo CNPq e
especificamente na linha bacteriana, pela Finep. ,

Este tr_abalho apresenta os resultados obtidos durante parte do
procedimento de aclimatagdo da biomassa para tratamento de
efluentes provenientes das unidades de cianetagdo de minérios de
ouro. A parte anterior teve como caracteristica trés regimes de
acllmata(;f'?lo,_ _onde foram utilizados, como afluente, misturas de
:;:ugéo sintética (S$) : 'contendo cianeto, tiocianato, ferro, cobre e

co - e esgoto sanitario (ESG), em relagdes diversas (SS/ESG =
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