e

Por outro lado, a fragdo do minério < 37um contendo 15% de
OTR seria um produto final, que dispensaria o tratamento por
qualquer método fisico ou por flotagao.
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RESUMO

Esse trabalho investigou a viabilidade técnica da separacio de
itrio em presenca de itérbio, em meio cloridrico, empregando
como exfratante um éster do &cido fosfénico (lonquest 801).
Observou-se que a extragao do itérbio é preferencial a do itrio e
que a taxa de extragio de ambos os elementos apresenta-se
inversamente proporcional a acidez da fase aquosa.

1. INTRODUCAO

O 6xido de itrio € o mais importante composto comercial de itrio.
Sua maior aplicagao encontra-se na drea de ceramicas especiais,
na estabilizagdo da zirconia e, também, em sensores de oxigénio
e em gemas sintéticas. £ utilizado, também, em fosforos, tubos
catédicos de televisdes coloridas, monitores de computadores, na
producao de garnets de ferro e itrio, que sao eficientes filtros de
microondas, transdutores de energia acustica. Quando dopado
com neodimio (Nd) representa um dos mais efetivos lasers
utilizados atualmente (1, 2). O 6xido de itérbio, assim como o de
itrio, tem sua maior aplicagio na 4rea de cerdmica de alto
impacto, producao de fibras 6pticas e também em lasers, da
mesma forma que o itrio. Devido as suas aplicacées, é cada vez
mais crescente a demanda desses compostos em alta pureza(1, 2).

A técnica de extragdo por solventes consolidou-se como uma
alternativa para a obtengdo de sais e metais com alto grau de
pureza. Por volta de 1960, essa técnica teve um grande
crescimento devido a obtencdo de urénio, pluténio e outros
radioisotopos, e também dos metais como cobre, cobalto e
niquel.

167



Porém, as vezes, pode haver uma dificuldade na separacao das
substancias por causa de interferéncias. No caso da separagao dos
elementos de terras-raras (ETR), a similaridade quimica entre os
elementos desse grupo, torna essa tarefa extremamente dificil.

Os estudos sobre a separagdo de ETR, envolvendo a extragao por
solventes, sdo, via de regra, efetuados com solugdes contendo
concentracoes tracos desses elementos, sendo pouquissimas as
informacoes disponiveis sobre as solugoes e licores de
concentragao industrial.

A extracao dos ETR em meio acido, por lonquest 801, obedece ao
mecanismo geral estabelecido para os extratantes de troca
catidnica:

13+ 3(HR)jorg > MHRy )3, +3H, (11

onde M3* é o ETR em sua forma idnica, e (HR)2 é o dimero do
lonquest 801 (3,4,5).

A partir da equagdo [1], tem-se que:
log D = log K + 3log[(HR)2] +3pH [2]

A equacdo [2] indica que a extragdo nesse tipo de sistema é
também fungdo da acidez da fase aquosa.

2. OBJETIVO

Estudar a viabilidade de separagdo do itrio em presenca de
itérbio, em meio cloridrico, empregando como extratante um
éster do acido fosfonico.

3. METODOLOGIA

O extratante utilizado foi o acido dietilhexilfosfénico, identificado
comercialmente como lonquest 801 (fornecido pela Albright &
Wilson Americas), preparado na concentragdo 1,0 M mediante
diluicao em isoparafina. As solugdes de cloretos, de itrio e itérbio,
foram preparadas a partir de seus respectivos oxidos (pureza
minima de 99% fornecidos pela China Jiujiang Non-Ferrous
Factory), pela dissolugdo com excesso de HCl 6,0 M, evaporagao
até a secura, seguido de diluicdo e ajuste para as seguintes
concentragdes de itrio, itérbio e acidez: 0,01, 0,1, 0,3, 0,5, 0,7 M.
As concentracdes de H* foram determinadas empregando-se
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NaOH e indicador misto (solu¢dao de 0,1% de vermelho de metila
mais 0,1% de azul de metileno); as concentracoes totais de ETR
foram analisadas com EDTA (acido etilenodiaminotetracético) e
indicador alaranjado de xilenol; as concentracoes de itrio e de
itérbio foram determinadas por plasma ICP (6,7). Os demais
reagentes utilizados foram de grau analitico.

Os testes de extragao do itrio e do itérbio foram efetuados em
funis de separacdo, através de contato 1:1 (20 mL/20mL), entre as
solugbes aquosas de seus cloretos e do solvente, mediante
agitacao constante promovida por agitador mecanico, por 10
minutos. Apos agitagao, as fases foram separadas, a fase aquosa
filtrada e armazenada para andlise volumétrica e/ou instrumental,
e a fase organica, apo6s filtragdao, encaminhada para a etapa de
reextracao.

A reextracao foi realizada contactando-se, em funil de separacao
15 mL do extrato de terras-raras com solucdo de HCl 6,0 M, em
razao de fases 1:1, por 10 minutos. A solucdo aquosa da
reextracao foi filtrada e analisada.

Todos os testes de extracao foram realizados utilizando-se um
solvente composto de solugao 1,0 molar do extratante lonquest
801 em isoparafina; o tempo de contato adotado foi de 10
minutos e a razao de fases O/A = 1/1.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta os resultados obtidos nos testes de eficiéncia
de extragao de itrio, em presenca de itérbio, em pH 2,0.

Observa-se que, aumentando-se a concentracao de itérbio na
alimentacdo aquosa, diminui-se a eficiéncia de extragdo do itrio,
em todas as faixas de itrio estudadas. A eficiéncia de extracdo do
itrio, em presenca de [Yb*’] = 0,1 M, varia de quase 100% para
[Y*] = 0,05 M a 70% para [Y*'] = 0,5 M. A partir da presenca
de [Yb*] = 0,3 M, a extracio do itrio comeca a tornar-se
independente de sua concentragao na alimentagao.
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Figura 1 - Eficiéncia de extracdo do itrio em fungio da concentracao
de itérbio na alimentagao aquosa

A Figura 2 mostra o efeito da presenca do itérbio sobre os valores
do coeficiente de distribuicdo do itrio, em pH = 2,0. Tal como
depreendido da Figura 1, o aumento da concentragao de itérbio
afeta negativamente os valores do coeficiente de distribui¢ao do
itrio. A partir da presenca de [Yb*’] = 0,3 M, a distribuicdao do
itrio nas fases organica e aquosa torna-se independente de sua
concentracdo na alimentagiao. Observa-se também que, para
valores até 0,2 M de itérbio na alimentagdo aquosa, o coeficiente
de distribuicdo (D) do itrio mantém-se acima de 1,0, o que se
confirma observando-se a Figura 1, na qual se verifica que em
concentracio de 0,2 M itérbio a extragdo ainda é superior a 50%
itrio.
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Figura 2 - Coeficiente de distribuigio (D) de itrio em funcio da
concentragao de itérbio na alimentacio aquosa

As Figuras 3 e 4 apresentam o efeito da acidez da fase aquosa
sobre, respectivamente, a porcentagem de extracdo do itrio em
presenca de [Yb™] = 0,05 M e a porcentagem de extracio do
itérbio em presenca de [Y*'] = 0,4 M. Em ambas as figuras
observa-se que, na faixa de acidez de 0,1 M a 0,3 M, os
percentuais de extracdo de ambos elementos praticamente nio
diferem. Visualiza-se também que, ao aumentar-se a acidez da
fase aquosa, diminui a eficiéncia de extracdo, tanto de itrio como
do itérbio; mesmo em presenca de [Y**] = 0,4 M, a extracdo de
itérbio é, comparativamente, menos afetada que a do itrio.
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Figura 3 - Eficiéncia de extracao do itrio em diferentes
concentragdes de [H*] na alimentagao aquosa
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Figura 4 - Eficiéncia de extragcao do itérbio em diferentes
concentragdes de [H*] na alimentagao aquosa
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A Figura 5 apresenta os valores do fator de separacao Yb/Y, em
fungao da concentragao de itérbio na fase aquosa, em pH 2,0.

wr—moommm———— e
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Figura 5 - Fator de separacao (S) do Yb/Y em funcao da concentracio

de itérbio na alimentacio aquosa

Observa-se que ha viabilidade de extracio, preferencialmente do
itérbio em relagdo ao itrio, visto que o fator de separagao do par
Yb/Y é alto ( em torno de 10) mesmo em concentracoes altas de

itrio.

5. CONCLUSAO

A presenca do itérbio afeta negativamente a extragao do
itrio.
Aumentando-se a acidez da fase aquosa, diminui a

extracao do itrio e do itérbio, afetando com mais
intensidade a extragao do itrio.

A extragao do itérbio apresenta-se preferencial a do itrio.
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RESUMD

A ltria com microestrutura uniforme é utilizada em sistemas de
alta temperatura, como estabilizadora da zirconia e em aplicagoes
opticas. A itria foi obtida por precipitacao homogénea em meio
aquoso através da decomposigao térmica da uréia. O precipitado
obtido foi calcinado com e sem adicao de carbono. Os resultados
indicaram que a adicao de carbono reduz a formacao de
aglomerados e produz particulas melhor definidas e uniformes.

1. INTRODUCAO

De maneira geral, um po ceramico é definido, em primeiro lugar,
pela sua composi¢ao quimica e suas caracteristicas fisicas (fases
presentes, tamanho e distribuicao de tamanho de particula, area
superficial) e em segundo lugar pelas suas propriedades de
aplicagao. O objetivo é a producao de ceramicas livres de poros e
com microestruturas uniformes. Alta densidade e microestrutura
uniformes sao requisitos para otimizar resisténcia mecanica,
propriedades elétricas e térmicas e estabilidade quimica,
aplicacoes em altas temperaturas e condi¢oes ambientais severas
(1).

Os oxidos de terras-raras e suas solucoes solidas tém sido bastante
estudados ultimamente por atenderem a essas condicoes, onde,
geralmente, os materiais tradicionais apresentam falhas. Entre
esses oxidos, o de itrio (Y20s) tem grande potencial de aplicacao
em sistemas de alta temperatura, por ser material refratario e nao
sofrer transformacgao de fase durante o processamento e em
condicoes de uso. O itrio é o elemento mais comumente utilizado
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