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RESUMO

Endoscopio Industrial (Video Sonda), para
inspecdo de estudos de petrografia e estruturas
geoldgicas, ideal para aplicagio em rochas
ornamentais. Os objetivos sdo a caracterizagao
petrografica de rocha a partir da determinagéo de sua
paragénese e a identificagdo de estruturas
geoldgicas, que podem vir a caracterizar defeitos
comerciais para o material, através da introdugéo de
uma sonda em perfuragdes feitas com equipamento
tipo martelete, fundo-furo ou similar, com diametro
superior a trinta (30) milimetros, efetuadas em rochas.
Apos as perfuragdes, os furos sdo umedecidos com
objetivo de revelar a paragénese da rocha. Faz-se a
introdugédo da sonda na perfuragdo capturando-se as
imagens, em equipamento de video, monitorando a
graduagdo do cabo da sonda com o tempo de
filmagem, de forma a obter-se a profundidade exata
da estrutura observada. A captura das imagens é
constante no sentido escolhido, oferecendo a
possibilidade de giro da sonda em até 360° para
gravacao de imagem, sdo projetadas em escala real ,
possibilitando a perfilagem do furo em menor tempo
€ menor custo.

INTRODUGAO

A prospecgdo em subsuperficie em rochas
ornamentais, tem sido desenvolvidas
convencionalmente, por métodos diretos e indiretos
de observagbes. No primeiro caso, os custos para
realizacdo destes trabalhos, sdo elevadissimos, sem
contar com a grande dificuldade em operacionalizar
equipamentos de sondagens de grande porte, em
razao das dificuldades de acesso as rochas. Ja no
segundo caso, ou seja, a prospeccao por método
indireto, acaba por ndo nos revelar elementos de
importéncia da rocha, vinculando tais observagdes a
estudos interpretativos, podendo com isto acarretar
em conclusdes controversas, sem poder-se definir
objetivamente o perfil da mesma.

Pelo método da video-sonda, teremos um
tipo de prospec¢do que poderiamos definir como
método semi-direto, onde as informagdes poderao ser
observadas no monitor de um video ou de
computador, trazendo-nos a imagem fidedigna, em
escala real de 1:1, com a possibilidade de uma viséo
rotacional de 360° de todos elementos da rocha,
como mineralogia, descontinuidades, estruturas
plasticas e rigidas.

Comparativamente aos demais método de
prospecgdo, a video-sonda proporciona um custo
operacional extremamente baixo, ao alcance de
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qualquer empreendedor que deseje desenvolver
trabalhos de pesquisa mineral, explotagdo em macigo
rochoso para rochas ornamentais de quaisquer
naturezas como granitos, além de marmores,
quartzitos, silexitos, pedra-sabdo e basaltos entre
outras, bem como para outros aplicativos como
investigagdes geotécnicas, estruturas em construgbes
civis, pogos abandonados, etc.

OBJETIVOS

Os objetivos sdo a caracterizagdo macroscépica
da petrografica de rocha a partir da determinagéo de
sua paragénese, suas variagoes e a identificagdo e
observacgao de estruturas geoldgicas, que podem vir a
caracterizar defeitos comerciais para o material,
através da observagéo por cdmera acoplada em uma
sonda a ser introduzida no interior de uma perfuragao
realizada com equipamento tipo martelete, fundo-furo
ou similar, com didmetro superior a trinta (30)
milimetros, efetuada na rocha.

CARACTERISTICAS TECNICAS DO
EQUIPAMENTO
O video-sonda além de versati, é um

equipamento portatil, que pode ter sua aplicabilidade
para trabalho em qualquer local, independente do
relevo, vias de acesso ou outro tipo de restricdo,
bastando para tal, que exista uma perfuragdo na
rocha com didmetro superior a 30 milimetros (Foto 1,
2,3¢e4).

Foto 1 — Video Sonda
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Foto 2 — Video Sonda com case aberto

Foto 4 — Detalhe do cabo com a numeragéao de
posicionamento

Caracteristicas:

Peso: 25,0 Kgf
Dimensodes: Comprimento — 0,60 m

Largura — 0,40 m

Altura — 0,15 m
Distancia focal: Maxima — 0,05 m

Minima — 0,00 m

Fonte: Corrente continua 12 volts — Utilizando 4
baterias tipo 941 — 6volts.

CARACTERISTICAS
PERFILAGEM

OPERACIONAIS PARA

Para operacionalizagdo do equipamento, faz-
se necessaria a existéncia de uma furagdo na rocha
com didmetro de no minimo trinta milimetros, para
que o video-sonda possa ser introduzido.

Essa furagdo devera encontrar-se limpa,
devendo ser disponibilizada também um volume de
agua suficiente para umidificagdo das paredes do
furo, para melhor filmagem da rocha. Furos muito
antigos ndo sdo recomendados para este tipo de
perflagem em razdo de seu mascaramento e
escurecimento de suas superficies (Foto 5).

Foto 5 — Detalhe da introdugao do cabo no furo a
ser sondado

Caracteristicas operacionais para perfilagem do furo:

Condigdes para operacionalizagdo: Furo
pronto, recente ou limpo

Profundidade maxima: 20 m

Diametro minimo do furo: 0,03 m

Velocidade de penetrag&o: 0,3 m/min

Area para operagéo: 3,0 m

Mé&o-de-obra necessaria: 2 operadores

OPERACIONALIZAGAO DO METODO

O processo se inicializa a partir do
cadastramento do local a ser perfilado, com a
obtengdo das coordenadas geograficas com auxilio
de GPS manual, para identificagdo do local a ser
perfilado. Para trabalhos de maior detalhamento,
aconselha-se equipamentos de maior precisdo para
locagéo.

Uma vez cadastrado o furo e considerando-
se que o mesmo encontra-se limpo, sem qualquer
obstrugéo ou residuos em seu fundo, o equipamento
€ entdo aberto, iniciando-se a montagem do mesmo
no proprio local onde sera perfilado.

Por intermédio de um cabo especial, é
realizada a conexdo da sonda em um computador
portatil ou camara de video, onde as imagens sao
gravadas e observadas em tempo real.
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Em seguida, introduz-se o cabo da sonda até
o final do furo, iniciando-se assim em sentido
ascendente, o processo de perfilagem do furo.

A variagdo de profundidade durante a
perflagem ¢é monitorada por intermédio de um
controle temporal por contador digital, registrando-se
continuamente o avango da sonda.

O método pode ser interrompido a qualquer
momento, sem prejuizo deste monitoramento. Essas
interrupcdes sdo utilizadas principalmente para
eventuais detalhamentos quando observados nos
furos, onde se deseja estuda-lo com maiores rigores
no momento da perfilagem.

Durante estas investigagbes, o equipamento
proporciona angulo de varredura de até 360°, sem
perda do controle da relagéo profundidade/tempo. As
informagbes necessarias sdo anotadas em caderneta
e transcritas posteriormente em boletim proprio.

Ao final da perfilagem, o video é repassado
em sua integralidade, para que se possam obter as
imagens filmadas e verificar-se sua qualidade e,
havendo necessidade, ser repetido o processo.

Uma vez concluido o trabalho, procede-se o
recolhimento da sonda dtica, seguindo-se a
desconexdo da mesma e a desmontagem do
equipamento, encerrando-se a perfilagem daquele
furo.

A equipe técnica realizard a compilacdo dos
dados em escritorio, para a final entregar ao
interessado, o material resultante dos trabalhos
desenvolvidos, composto por uma fita de video
editada ou cépia gravada em CD, juntamente com o
respectivo boletim de sondagem com imagens
digitais, trazendo todas as informagdes obtidas
durante a perfilagem e interpretadas em escritorio,
através do video.

Para analise e observacgao dos resultados, o
interessado devera disponibilizar um video k7 e uma
televisdo para reproducdo das imagens, ou um
computador com seguintes requisitos de sistema:

Microsoft Windows XP Profissional / 2000 /
98 / 98SE / Me.

Processador da classe Intel Pentium

128 MB RAM ou mais

Drive de CD ROM e Gravador de CD

Em anexo encontra-se a Planilha de
Relatério de Video Sondagem, para controle da
operacionalizagéo do furo em estudo.

CONCLUSOES

Os estudos inerentes ao video-sonda,
apresentam resultados bastante satisfatorios com
relagéo a perfilagem da rocha a ser estudada, quando
ndo se pode realizar perfuragbes por sondagens
rotativas. Por ser um método de relativa simplicidade,
seu procedimento €& auto-aplicativo, sem a
necessidade de detalhamentos do mesmo, ja que se
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constitui na utilizagdo integrada de equipamentos
disponiveis no mercado.

O processo é considerado como método
semi-direto de investigagéo, pois apesar de ndo poder
trazer para estudo, em superficie, os testemunhos da
rocha, tras imagens em escala real da rocha, quando
entdo a mesma podera ser investigada de forma
detalhada.

O custo operacional € baixo quando
comparado ao tradicional método de prospeccao
direta por sondagem rotativa e, havendo a
possibilidade de compara-la com testemunhos de
sondagem, permite um adensamento dos dados
disponiveis sem onerar significativamente os
resultados.
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RELATORIO DE VIDEO SONDAGEM

EMPRESA:

MATERIAL :

LOCALIZACAO DA JAZIDA:

N° FURO:

| COORDENADAS:

DESCRICAO LITOLOGICA: Apresenta o padrdo de homogeneidade de rochas, podendo-se observar nitidamente

os cristais de quartzo, plagioclasio, biotita e granada.

PROFUNDIDA | MARCADOR N° DESCRICAO DA IMAGEM IMAGENS
DE DIGITAL IMAGEM

6,60 N° 01 — Imagem de uma descontinuidade
6,40 observada na rocha, compondo uma
6,20 estrutura de capeado, com abertura
6,00 interna de cerca de 0,5 cm.

5,80

5,60

5,40 Descricado de um cristal de quartzo
5,20 observando-se o cristal de biotita na parte
5,00 inferior do primeiro

4,80

4,60

4,40

4,20 11°20” Cristais de granada, diferenciando-se por
4,00 11-31 uma coloragao avermelhada

3,80 11-42

3,60 11-54

3,40 12-05

3,20 12-16

3,00 12-28 Estrutura de oxidagédo caracteristica em
2,80 12-45 rochas granitéides do norte do estado do
2,60 13-15 ES, proveniente de alteragdo de minerais
2,40 13-26 sulfetados.

2,20 13-36

2,00 13-49

1,80 13-56 Imagem de uma pequena fratura sub-
1,60 14-05 horizontal

1,40 14-14

1,20 14-23

1,0 14-34

0,8 14-40

0,6 14-48 Imagem de clivagem do plagioclasio no
0,4 14-56 lado direito da tela

0,2 15-04

0,0 15-17

OPERADORES:
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