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1. INTRODUCAO

A bacia do Rio Piabanha tem uma area de drenagem de 2.065 km?, percorrendo sete municipios
fluminenses — Areal, Petrépolis, Teresdpolis, Sdo José do Vale do Rio Preto, Paraiba do Sul,
Paty do Alferes e Trés Rios. E uma das menores sub-bacias formadoras do Rio Paraiba do Sul.
O clima € o tropical de altitude imido, onde as chuvas ocorrem de novembro a margo e a seca
de abril a agosto (DE PAULA, 2011). Esta inserida no bioma Mata Atlantica apresentando a
maior cobertura florestal entre as sub-bacias do Rio Paraiba do Sul, porém acumula diferentes
formas de degradacdo ambiental oriundas do modelo de desenvolvimento urbano e rural
historicamente adotado.

A avaliagdo ecotoxicoldgica € uma ferramenta para a analise da qualidade e enquadramento de
corpos receptores (CONAMA, 2005), associando 0s contaminantes no meio e Seu risco
ecotoxicoldgico, complementando os mecanismos tradicionais do controle da poluig&o.

2. OBJETIVOS

Avaliacdo da qualidade das aguas na bacia do Rio Piabanha através do monitoramento das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas, utilizando testes de toxicidade aguda e crdnica com
0s organismos aquaticos o cladécera Daphnia similis e a alga Pseudokirchneriella subcapitata.

3. METODOLOGIA
Foram realizadas duas coletas no periodo de chuva, em oito pontos (Tabela 1). Suas
localizagOes foram seguindo o curso do Rio Piabanha da montante para a jusante.

Tabela 1: Pontos de coleta amostrados na bacia do Rio Piabanha, RJ.

Pontos de Corpo Receptor Municipio Localizacéo
Coleta
1 Rio Piabanha Petropolis, bairro Moinho Preto
2 Rio Piabanha Petropolis bairro Bingen
3 Rio Piabanha Petrépolis bairro Centro - Liceu
4 Rio Pocgo do Ferreira Petropolis distrito de Correias
5 Rio Piabanha Petropolis distrito de Itaipava
6 Rio Preto Petropolis/Areal Tristdo da Camara
7 Rio Piabanha Trés Rios Faz. Reunida N.S. de
Fatima

8 Rio Fagundes Trés Rios Alberto Torres - Estrada

Percy Ribeiro Gongalves

As principais sub-bacias do Rio Piabanha sdo: a) margem direita: rios Quitandinha, Itamarati,
Poco do Ferreira, Santo Antdnio e Preto; b) margem esquerda: rios das Araras e Fagundes. O
Rio Preto é o maior afluente, com uma area de drenagem de 1.053 km?, sofrendo influencias das
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areas urbanas e rurais que percorre. A segunda sub-bacia é a do Rio Fagundes, com 364 km?,
percorrendo areas rurais com pastagens e pequenos nucleos urbanos. Ambas sub-bacias
possuem usinas hidrelétricas que modificam suas vazdes. As sub-bacias do Rio Poco do
Ferreira, e do Rio Santo Antbnio sdo fortemente caracterizadas pela ocupacéo rural, cercadas
por pastagens e lavouras agricolas (DE PAULA, 2011).

A sub-bacia do Rio das Araras e constituida, em sua maior parte, por areas de preservacao da
cobertura vegetal, como a Reserva Bioldgica de Araras (INEA) que abriga a nascente do Rio
das Araras. Por estar em uma bacia protegida este rio contribui positivamente na qualidade da
agua do Rio Piabanha. As sub-bacias dos rios Quitandinha e Itamarati sdo predominantemente
urbanas (municipio de Petrdpolis), contribuindo com cargas organicas, deteriorando a qualidade
das &guas do Rio Piabanha (DE PAULA, 2011).

Foram medidos em campo parametros fisico-quimicos, como pH (pHmetro Digimed DM-2),
oxigénio dissolvido — O.D. (oximetro Digimed DM-4P) e condutividade (condutivimetro
Thermo RL 060C). Foram coletados 1,5 L de cada ponto, distribuidos em frascos de polietileno
de 500 mL, previamente descontaminados em 4cido nitrico 10%. Em laborat6rio foram medidas
as durezas por titulagdo com EDTA e as amostras que ndo foram utilizadas em ensaios no
periodo de 48 h foram congeladas.

As culturas de D. similis (Cladocera, Crustacea) sdo mantidas em Camaras de B.O.D. (Tecnal
TE-402) com temperatura entre 18 e 22 ° C em meio de manutencdo MS, separadas por faixas
etarias de 0-7 dias, 7-14 dias, 14-21 dias e 21-28 dias, com fotoperiodo de 16 h de luz e 8 h no
escuro. Para alimento sdo usadas suspensdes algaceas de P. subcapitata na densidade de 3,3 x
10° células/mL por organismo (ABNT, 2009). A 4gua de manutencdo tem seus pardmetros
fisico-quimicos requeridos em: pH de 7,0 a 7,6; O.D. > 5 mg/L e dureza entre 40 a 48 mg/L
CaCOj3 A alga P. subcapitata (Chlorophyceae) ¢ mantida em meio LC Oligo liquido em
Camara de B.0.D. (23 a 25°C) ou sélido, refrigerado a temperatura de 4°C.

Nos ensaios de toxicidade aguda é avaliada a sobrevivéncia (mortalidade e imobilidade) dos
organismos-testes expostos a um curto periodo de tempo, geralmente 48 h. Ja nos ensaios de
toxicidade crbnica sdo avaliados a sobrevivéncia, reproducdo, crescimento e maturacdo dos
organismos-teste expostos a um periodo maior de tempo.

Os ensaios agudos realizados com D. similis seguiram a norma da ABNT 12713/09 (ABNT,
2009). Séo utilizados 20 organismos jovens, distribuidos em quatro réplicas, de seis a 24 horas
de idade, expostos de 24 a 48 h as amostras e a um controle com o Meio MS utilizado nas
culturas. Os ensaios séo realizados em Camaras de B.O.D. (Tecnal TE-401) com temperatura de
20 + 2°C, sem iluminacéo e alimentacdo. Apos este periodo sdo contabilizados os organismos
imoveis ou mortos. Antes e apOs 0s ensaios sdo realizadas medidas de pH e O.D em todas as
amostras e no controle. Os ensaios sdo considerados validos se ocorrer mortalidade no controle
em < 10% dos organismos-teste. Em amostras 100% o resultado é expresso em Toxico ou Néao
Toxico.

Os ensaios cronicos realizados com P. subcapitata seguiram a norma da ABNT 12648/11
(ABNT, 2011). Para os ensaios séo utilizados in6culos de culturas liquidas em Meio LC Oligo
em fase exponencial de crescimento, com cinco a sete dias. Os ensaios consistem de trés
réplicas de 100 mL/amostra inoculados com suspenséo algacea com biomassa de 10* células/mL
e duracdo de 96 h. A iluminag&o é continua e acima de 4500 lux e velocidade de agitacdo de 100
a 175 rpm (Mesa Agitadora Orbital Nova Etica 109). A contagem da biomassa algacea é
realizada com Camara de Neubauer. Antes e ap6s 0s ensaios sdo realizadas medidas de pH e
0O.D em todas as amostras e no controle. Ensaios de 96 h sdo considerados validos se a biomassa
final do controle for 100 x superior & biomassa inicial e o Coeficiente de Variagcdo entre as
réplicas do controle for < 20%. Os resultados sdo expressos em biomassa algacea final
(biomassa apds 96 h menos a biomassa do in6culo inicial) média por amostra e no controle e
Porcentagem de Inibicdo (%l), calculada segundo a Equacéo 1.

%I = Mc —Ma x 100 (1)
Mc



Onde: %Il = porcentagem de inibicdo do crescimento algaceo; Mc = a média do nimero de
células no controle; Ma = a média do nimero de células na amostra.
Para as analises estatisticas foi utilizado o programa computacional Toxstat.

4, RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o0s ensaios de toxicidade aguda realizados em fevereiro com D. similis (Tabela 2), a
distribuicdo dos resultados ndo obedeceu a uma distribuicdo normal (Testes Qui-quadrado e
Shapiro Wilks, hipdteses nulas rejeitadas) e as variancias ndo foram homogéneas (Teste de
Bartlett e Hartley, hipoteses nulas rejeitadas), mesmo apds os dados serem transformados. Neste
caso foi aplicado o teste ndo paramétrico de Wilcoxon com ajuste de Bonferroni, que ndo foi
significativo. Portanto as amostra sdo Ndo Toxicas aos organismos-teste (Tabela 2). Para os
ensaios realizados em marco, a distribuicdo dos resultados obedeceu a uma distribuicdo normal,
porém, as variancias ndo foram homogéneas, mesmo ap6s os dados serem transformados. Foi
aplicado o teste ndo paramétrico de Wilcoxon com ajuste de Bonferroni, onde houve diferenca
significativa do ponto 6 com o controle. Portanto, apenas a amostra do ponto 6 foi TOxica para
0S organismos.

Tabela 2: Resultados dos ensaios de toxicidade aguda com Daphnia similis em amostras de
agua superficial coletadas na bacia do Rio Piabanha, RJ. Localizagdo dos pontos ver Tabela 1.
NT = Nao Tdxico e T = Toxico.

Fevereiro Marco
Ponto de Total de % de Total de % de .
Coleta fa fa Toxicidad fa e Toxicidade
fémeas fémeas oxicidade fémeas fémeas (NTeT)
imoveis imoveis imoveis imoveis
Controle 0 0 - 0 0 -
1 7 35 NT 0 0 NT
2 0 0 NT 6 30 NT
3 4 20 NT 8 40 NT
4 0 0 NT 3 15 NT
5 2 10 NT 2 10 NT
6 2 10 NT 16 80 T
7 0 0 NT 3 15 NT
8 4 20 NT 6 30 NT

O ponto 6 esta situado no Rio Preto, regido com atividades hortifrutigranjeiras que podem ter
influenciado o resultado devido a despejo de dejetos animais e agrotéxicos. Futuramente serdo
realizadas analises de metais pesados nas amostras de agua coletadas.

O pH de todas as amostras estiveram perto da hormalidade e 0 O.D. acima de 6,69 mg/L.

Para o0s ensaios de toxicidade cronica realizados com P. subcaptata em fevereiro (Figura 1A) e
margo (Figura 1B), a distribui¢do dos resultados obedeceu a uma distribuicdo normal (Testes
Qui-quadrado e Shapiro Wilks, hipo6teses nulas aceitas) e as variancias foram homogéneas
(Teste de Bartlett e Hartley, hipdteses nulas aceitas). Foram realizados os testes de Dunnett e
Teste-t de Bonferroni onde todas as amostras foram significativamente diferentes do controle.
As porcentagens de inibigdo fornecem o grau de severidade dos efeitos toxicos sobre a biomassa
algacea que ocorrem no corpo receptor. Em fevereiro (Figura 1A) o ponto com maior inibigdo
estd em area urbana (Tabela 1) e os trés seguintes em areas rurais, entre eles o ponto 6 onde
ocorreu toxicidade no ensaio agudo. A nascente aparece como o de menor valor de inibi¢do. Em
marco (Figura 1B) houve mudanca na toxicidade dos pontos, sendo 0 mais toxico no centro da
cidade de Petropolis e 0 menos em érea rural (Tabela 1).

As coletas se estenderdo por mais dois anos, o que permitira a continuidade das avaligdes nos
periodos de chuva e seca.
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Figura 1: Graficos dos resultados dos ensaios de toxicidade crénica com P. subcapitata com
amostras de agua superficial da bacia do Rio Piabanha, RJ. A = fevereiro/2012 e B =
margo/2012.
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